


ب - بجات”سحببااس بجت ببس تاتس ييا سس ييينز 
0 لالظ شرح 853511073418 
مطسروع ايا 3 متصية لل سخحهد رسة 


مهضداأة من : 
حام.نة السكويت 


ع 














8سا 










اشتخدام تموذج راش 
في جّناء إختجارتحصجلى 
قت عت لمالمتفتس 
ويحقيق التفسّيالموطبوعي للننامئج 





52 2 0-6 


6 نه 7000 
لوسر وبحي 2 
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خلق الاانسات علمه البييات 


استخدام نموذج راش في بناء اختبار تحصيلٍ في 


د. أمينه محمد كاذ 
أستاذ علم النفس المساعد 


جامعتي عبن شمس والكو يت 





تصدبر 


ماأكثر ماحفل به التراث الانساني من محاولات عديدة قام بها العلماء والمهتمون» 
بهدف التوصل الى الموضوعية في قياس وتقدير السلوك. وما أكثر ما يذ لوه من جهد وعمل في 
سييل هذا الحدف. فإن تحقيق الموضوعية في تقدير الظواهر السلوكية هو الخطوة الاولى نحو 
تحقيق الدقة في فهمهاء ومايستتبع ذلك من الدقة في التنبؤبها ومن ثم ضبطها والتحكم في 
احداثها. ولذا كان بتاء الأداه التي تصل دنا الى التقدير ا موضوعي للسلوكع من أهم 
الاهداف التى يصبوا اليها العلماء في يال العلوم السلوكية. 


وقذ رأت الباحثة بعد أن قدمت دراستها التى عنوانها دراسة نظرية نقدية حول 
القياس الموضوعي للسلوك (نموذج راش) «تحت النشر»» أن تقدم للباحث وامهتم 
بالقياس النفسي والتر بوي بالعالم العر بيء هذه الدراسة التطبيقية التي تقوم على استخدام 
نموذج (راش) قي بناء اختبار موضوعي ف علم النفس» وتفسير أداء الافراد على هذا الاختيار 
تفسيرا موضوعياء ثم التحقق من مدى موضوعية هذا التفسير؛ كما يتمثل ذلك في نحقيق 
فرضيات موذج (راش)؛ أي معنى آخر تقييم لدى صدق هذا النموذج في تحقيقه وضوعية 
القياس. 

وعندما يستخدم فوذج (راش) في بناء الاختبارات التحصيلية» وفي تكو ين بنوك 
الاسئلة» ممكن عندئذ التغلب على مشكلتين من أهم مشكلات التقويم الاكادميموهما:._ 
موضوعية تقديرالمستوى الا كاديمي للطالب» بالرغم من اختلاف الاختبارات 


المستخدمة وتباين مستو ياتها. 
موضوعية تقدير المستوى الا كاديمي للطالب» بالرغم من اختلااف مستوى الشعية 
أوالمجموعة التي ينتمي اليها. 


ويتناول القصل الاول من هذه الدراسةء أهمية الدراسة وهدفهاء حيث يتضمن 
الحدف العام للدراسة وتحديد المشكلة ومسلمات الدراسة. 


*» قدمت الباحثة هذه الدراسة اؤيسة الكو يت للتقدم ١‏ فق قبراير 9485 اء وقد قبلت للنشر وستصدر قربيا بإذن الله. 
م قبرابر 


| ل/أامسسه 


أما الفصل الثانى اللخاص بالاطار النظري للدراسة» فيتضمن تلخيصا لمطالب 
الموضوعية في القياسء وتلخيصا لنموذج (راش) يتضمن» فروض النموذج والصيغه 
الرياضية له ومعنى الموضوعية في نموذج (راش)»؛ وتعريف كل من قدرة الفرد وصعوبة البند 
ووحدة قياسهماء ثم كيفية تقدير كل من معلم صعوبة البند ومعلم قدرة الفرد ودلك 
بطريقتينء ثم كيفية اختيار البنود ا ملائمة للدموذج والمحكات اللازمة لهذا الاختيار. كل 
هذا بصورة سريعة عامة ملخصة,ء اما اذا أراد القارىء أن يتوسع نوعا في هذا الاطار النظري 
فيمكنة الرجوع الى تلك الدراسة النظرية السابقة التي قامت بها الباحثة والتي سبقت 
الاشارة اليها. 

أما الفصل الثالث الخاص باستخدام وذح (راش) في بناء اختبار تحصيل في علم 
النفسء فيتضمن الخطوات الاجرائية لتصميم الاختبار» ثم عينة التقنين, واجراء الاختبار 
ثم تحليل نتائجه بطريقة نموذج (راش)ء حتى التوصل الى الصورة النهائية للاختبار, بعد 
حنف الينود غير الملائمة تبعا للمحكات اللناصة بذلك. و يتضمن هذا الفصل ايضا 
تلخيصاء لأهم خطوات مخرجات برنامج التحليل (بيكال) المستخدم في هذه الدراسة» مما 
يتيح للقارىء العر بي فرصةه الاستفادة بدذلك عند القيام بتحليل نتائج أي اختبار آخر 
باستخدام نفس هذا البرنامج.. وجدير بالذكرء أنه بالرغم من استخدام الدراسة لهذا 
البرنامج في مركز الحساب الالي بالجامعة الاميركية في القاهرة, الا أن الباحثة قد اهتمت 
بتحربته أيضا في مركز الحساب الآلي بجامعة الكو يت بعد الحصول عليه من جامعة 
شيكاغي وذلك حتى تطمئن الى إمكانية إستخدامه بعد ذلك في جامعة الكويت. كما 
وفرته ايضا لقسم علم النفس يكلية البنات جامعة عين شمس و يتضمن هذا الفصل أيضاء 
معايير القياس التي يمكن على أساسها تفسير الاداء تفسيرا موضوعيا تبعا لنموذج (راش)» 
بالاضافة الى معايير القياس التقليدية مثل المعاييرالتائيه والرتب المثينية. و يتيح هذا للباحث 
المهتم عقد المقارنات بين التفسيرات المختلفة لنتائج الاخحتبار. 

ويقوم الفصل الرابع والاخير من هذه الدراسة بالمحقو بسن سند موق يوعنة! اليد 
لنتائج الاختبار في صورته النهائية» أي بعد حذف البنود غير الملائمة» وذلك كما يتمثل في 
تحقيق الفرضيات الخاصة بنموذج (راش) التي تتركز في أحادية القياس واستقلاليته: 
ويعتبر هذا في جوهرة تقييما لمدى صدق النموذج في تحقيقه لموضوعية القياس. وقد أمكن 
للدراسة في هذا الفصل أن تتحقق اجرائيا من تحقيق الاختبار لفرضيات النموذج» 


حك ار تمد 


وأوضحت بذلك كيف مكن الاستفادة من هذا التفسير الموضوعى لدرجة الفرد على هذا 
الاحتبار, أو لدرجته على أي اختبار فرعي آخر مأخوذ من نفس هذا الاختبار. و يعتبر هذا 
بمثابة بنك لأسئلة هذا المقررء نستطيع أن نسحب منه أى عدد من البنود التي تحقق أهداف 
القياسء كما ممكننا أيضا أن نضيف اليه بنودا جديدة, تشترك معه في تدريج واحد مشترك 
وصفر واحد مشترك. و بهذا يمكن التغلب على مشكلة من أهم مشكلات تقويم التحصيل 
أوضحت الدراسة أيضاء كيف مكن الاستفادة من هذا التفسير الموضوعى لاداء الافراد 
للتغلب على مشكلة أخرى من مشكلات التقويم» تتعلق ايضا باستقلالية» القياس وهلي 
موضوعية التقدير بالرغغم من اختلاف مستوى المجموعات أو الشعب التى ينتمى اليها 
الفرد. 
واذ تقدم الياحثة هذه الدراسة للقارىء العر بي» تأمل أن يبد فيها مايفيده في بناء 
الاختبارات والمقاييس» التي تهدف إلى العدالة والموضوعية في القياس السلوكي يوجه عام 
واذ تقدم الباحثة الشكر الى المركز القومي للبحوث التر بوية بانجلترا وو يلزء فانه 
يسعدها أن تشكر الاخت الدكتوره/ نادية شريف ‏ رئيس قسم علم النفس بكلية التر بية 
جامعة الكو يت لا أبدته من اراء في صياغة عبارات الاختبار. وكذلك الاستاذ الدكتور/ 
مصري حنوره والسيدة/ ناهدة حمام, ا قدماه من معاوئة قِ احراء الااختيار موضوع الدراسة. 
ومن واجب الوفاء أن تشير الباحثة الى مناقشاتها المثمرة المفيدة مع المرحوم الاستاذ 
الدكتور/ سامي نجيب بقسم الرياضيات بكلية العلوم جامعة الكو يت وأن تدعو الله أن 
يجزيه خخير اللتراء. 
والله ولي التوفيق» » » 
3 أمينة حمد كاظم 
أستاذ علم النفس المساعد 
جامعة عبن شمس والكويت 


58 فبرابي رلا 


» المقشدمة و را 

المدف العام للدراسة نحا بس قي يتن لحل 1 4 لط ل اد ل الو قاد هده تو لد لخدن ل 1011 

+ تحديد المشكلة 1101 00 

ه مسلمات الدراسة اج ع دنم وج اعم لع وو سام جع ع ان ااام لاله نر 101 

الفصل الثانى: الاطار النظري للدراسة: ل ل يي ل 
مطالب ا موضوعية في القياس ا قو افا لد ره د ارق شع دع ل 1 

3 مودج (راش) اخوعة اقيق ع لعا ع ل يه لو 31 لقاع 1ه 44 ل اشنا عاط و لود 1117 
الفصل الثالث* استخدام ودج (راش) قِ بئاء اختبار نحصيل قِ علم النفس ا 
الخطواءت الاجرائية لتصميم الدختبيار انق لاه ارقن ل انك و2 اط لا ا 0 

١#‏ محليل نتائج الاختبار بطريقة (نموذج راش) ا 

أولا : تلخيص لاهم خطوات نتائج برنامج بيكال 0 

ثانيا: مناقشة نتائج تحليل استجابات الافراد على الاختبار ........... 68 

ثالثا: حذف البنود غير الملائمة اتاو انج فقو نذا فته طعا ولع رلا ا 01 

رايعا: الاختبار في صورته النهائية اط نو وك لع وروا و 17 

الفصل الرابع: التحقق من موضوعية التفسير لنتائج الإختبار 0 
» أحادية القياس: 0011 0 0 

نتدرج بنود الإختبار فيما بينهأ بحيث تعرف متغيرأ واحدا مالا ل عامو وا وق ا 1 50117 


جه 1ه 


» استقلالية القياس: ع 3 8 هه ا فد بالا ا اه كر مها :وض 6 فا ا اد ات لقان لط ا 201 21218 
أ استقلالية القياس عن قدرة العينة التي تؤدي الإختبار 5ط 
ب استقلالية القياس عن مجموعة البنود التى يجيب عليها الأفراد .... . 
3 معايير المدرة التي يوقرها ودج (راش) #اقعامة مه نيقفوم ممه مم وو ةم مم يميه 
خلاصه وخاجههة فعف وه مم مهم ممو ونع و يميه آ وقاهة ووم نهم مقن و ع ةيموي ءع ةي يميه 


د 


415 
15 


٠6 


المعالم الضابطة لبرنامج بيكال 

تكرار كل احتمال من احتمالات الاجابة 

تلخيص العمليات 

صعوبة البنود وأخطائها المعيارية 

تكافؤ الدرحة الكلية والقدرة (المنحتى المحدد للاختبار) 
خريطه المتغير 

قائمة الافراد الذين تزيد ملاءمتهم الكلية عن (؟). 
تلخيص العمليات بعد حذف 8؟ فردا غير ملائم 
صعوبة البنود وأخطائها المعيارية بعد حذف 77 فردا 
غير ملائم. 

تكافؤ الدرجة الكلية والقدرة (المنحنى المحدد للاختبار) 
بعد حذف 78 فردا غير ملائم, 

خريطة المتغيريعد حذف 8؟ بندا غير ملائم. 

قائمة بالافراد الذين تزيد ملاءمتهم الكلية عن (17) 


بعد حدقف ”7 قردا غير ملاثم. 
مقارنة بين بعض نتائج التحليل الاول والتحليل الثاني. 
احصاءات الملاءمة الختلفة والمنحنيات المحددة للبئود 


وانحرافاتها يعد حذف 78؟ فردا غير ملائم. 

الصورة النهائية لتحليل البنود يعد حذف ؟ فردأ 

غير ملائم . 

احصاءات الملاعمة لليئود غير الملائمة 

بعض الملاحظات على نتائج التحليل النهائي للاختبار بعد 
حذف البنود غيراملائمة والافراد غيرالملائمين. 

تكافؤ الدرحة الكلية والقدرة (المنحنى المحدد للاختبار) 
بعد حذف الينود غير الملائمة وكذا الافراد غيراملائمين 





15س 


خريطة المتغيريعد حذف اليتود غيراملائمة وكذا 

الافراد غير الملائمين 

الصورة النهائية لتحليل البنود بعد حذف البنود غير 

الملائمة وكذا الافراد غير الملائمين 

تقدير صعوبة البتود مقدرة باللوجيت والواط ومرتبه 

تبعا للصعوبة (16 بندا) 

تقدير صعوية الينود مقدرة باللوجيت والواط مرتبه 

تبعا لترتيبها باللإختبار (46 بندا). 

معايير القدرة لعينة التقنين باستخدام نموذج (راش) 

و كذا بالطريقة التقليدية. 

العلاقة بين مسافة الفراغ بين يندين والنطأ 

المعياري لما. 

تقديراتت القدرة المعامله لكل درجة محدمله على الاختيار 
المشتقة من كل من العينات الكلية ‏ المرتفعة ‏ المنخفضة. 
تقديرات الصعوية المقابلة لكل بند من بنود الاختبار 
المشتقة من كل من العينات: الكلية ‏ المرتفعة ‏ المتخفضة. 
المقارنة بين صعو به بنود كل من الاخحتبارين السهل والصعب 
والتدرج المرجعي بعد اجراء التعادل الرأسي. 

تقديرات قدرة الفرد المشتقة من الاختبار السهل 
والاختبار الصعب والانحتيار الكلى وأخطائها المعيارية. 
تقدير القدرة المقابل لكل درجة كلية محتملة على الاختبار 
الكلي (45 بندا) وذلك يكل من وحدتي | للوجيت والواط . 
تقدير القدرة المقابل لكل درجة كلية متملة على 

الاختيار السهل (50 بندا) وذلك بكل من وحدتي 
اللوجيت والواط . 1 

تقدير القدرة المعابل لكل درحة كلية عدمله عل 

الاختبار الصعب (45 بندا) وذلك بكل من وحد تي 
اللوجيت والواط . 1 





لاغ اسهد 


فهرس الرسوم البيانية 


متحنى الاستحابهة 
“المقارنة بين المنحنيات المميزة للبنود (أى ب ج) 
العلاقة بين احصاء (ت) للملاءمة الكلية وقدرات الافراد 


العلاقة بين احصاء (ت) للملاءمة الكلية وقدرات الافراد 
بعد حذف 7 فردا غير ملاثم. 

تطابق منحنيا العلاقة بي نالدرجة الكلية على الاختبار 
وتقديرات القدرة المشتقة من كل من العينة المرتفعة 
والعينة المنخفضه. 





ال 6 ؤأ ده 


الفصا الا ول 
أهمية الدراسة وهدفها 


المتهقدم كة: 


أدى اهتمام الباحشة بالقياس الموضوعي للسلوكء إلى تقديم دراستين نظريتين 
إحداهماء «حول التفسير الموضوعي لنتائج الاختبارات» عام »)١1/1(‏ والأخرى» «دراسة 
نظرية نقدية حول القياس الموضوعي للسلوك (تموذج راش)»» (محت النشر). وقد تعرضت 
الدراسة الأولى» لثلاثة اتجاهات في القياس السلوكيء» تناولت فيها بصورة عامة القياس 
(الجماعي ‏ المرجع)» والقياس (المحكي ‏ المرجع)» ثم القياس الموضوعي للسلوك كما 
يتمثل في أحد النماذج الاحتمالية وهو نموذج (راش). أما الدراسة الثانية» فقد ألقت الضوء 
بصورة نقدية مفصلة على أحدث هذه الاتجاهات» كما يتمثل في نماذج السمات الكامنة 
بوجه عام وموذج (راش) بوجه خاص. وقد تعرضت الباحثة خلال هذه الدراسة لمعنى 
القياس الموضوعي للسلوك» ومتطلباته» وكيف أمكن لنموذج (راش) أن يحقق تلك 
الموضوعية الخاصة في القياسء وأن يحقق استقلاليته معنى تحرير درجة الفرد من التقيد 
مجموعة معينة من البنود ومن الانتساب لمجموعة معينة من الأفراد. كما أوضحت الدراسة» 
أن استخدام نموذج (راش) في بناء اختبار مكون من مجموعة من البنود الملائمة» يعني أن 
صعويات البنود تقيس نفس ماتقيسه قدرات الأفراد وتعبر عنه على نفس ا مقياس» وتعرف 
كل من هذه الصعوبات وتلك القدرات بنفس وحدة القياس وئفس نقطة الصفر. وهكذا 
فباستخدام نموذج (راش) مكن التوصل إلى مقاييس سلوكية موضوعية تستخدم فيها وحدة 
قياس واحدة عند كل مستوى من مستويات الظاهرة السلوكية. 

وف إطار الاستفادة والممارسة العملية لهذا الاتجاه الجديد في القياس بدأ فريق من 
الباحثين (أمينة كاظم؛ نادية شريف ؛ سعد عبد الرمن» )١587‏ دراسة بعنواك «دراسة 
تقومية مقارنة في بناء وتحليل درجانت اختبار تحصيل موضوعي في علم النفس». وقد القت 
الباحثة ماتم من هذه الدراسة السابقة في المؤتمر الخليجي الأول لعلم النفس الذي عقد 


باللا! ل 


بالكويت عام 2)١15989(‏ نحت شعار علم النفس في خدمة التنمية. وذلك في تقرير تمهيدي 
وضعته لهذه الدراسة التي لم تستكمل وكان الحدف منها: 
اتخاذ النطوة الأ ولى نحو القياس ال موضوعي لتقو يم تحصيل طلاب كلية الاداب بجامعة 
الكويتء تبدأ ببناء إختبار يحقق هذا الحدف بالنسبة لأحد المقررات العامة (مقرر ٠١١‏ 
علم نفس )» وتنتهي بتكو ين بنك لأسئلة هذا المقرر. 
المقارنة النظرية والعملية بين الاتجاه التقليدي الشائع للمقاييس (الجماعية ‏ المرجع) 
وأحدث اتجاهات القياس القائم على النمذجة الاحتمالية (نموذج راش)» وذلك في 
محاولة لعرجيح أكير لأحد اتجاهات القياس السلوكي» والذي قد يكون أكثر مناسبة 
لتحقيق أهداف التقويم للتحصيل الدراسي الجامعي. 
وقد قسمت هذه الدراسة إلى مراحل لم تستكمل: 
مرحلة الصياغة, حيث قام فريق البحث بصياغة ٠‏ بندا لتكون اختباراً تحصيليا 
في مقرر المدحل في علم النفس. وقد صيغ كل بند منهاعلى شكل عبارة 
تجيب لما الطالب بالاجابة (صح/ خطأ). كما تكونت العينة الاختبارية من 
فردا من طلية وطالبات جامعة الكو يت. 
5 مرحلة تحليل بنود الاختبار بكل من الطريقة المألوفة (وقامت بها نادية شريف) 
حيث تيقى 5: بندا صالحة للقياس بهذه الطريقة» وطريقة نموذج راش (وقامت بها 
أمينة كاظم) حيث تبقى 588 بندا ملائمة للقياس بهذه الطريقة. 
م« مرحلة تفسيرنتائج الاختيار بكل من الطريقتين. 
+ مرلة المقارنة بين الطريفتين. 
ه مرحلة الاستخدام العملى لاحدى الطريقتين ليناء بنك للأسثلة. 
ولم تتعد هذه الدراسة السابقة المرحلتين الأول والثانية. واكتفى فقط بذلك 
التقرير التمهيدي الذي ألقى في المؤتمر المشار اليه سابقا. 
وقد اكتسيت الباحثة من هذه الدراسة الخبرة في بناء الاختبارات» وتفسير نتائجها 
بواسطة نموذج (راش)» وذلك باستخدام برنامج الحساب الالي 8141 الذي اعده ونشر 
دليل استخدامه (1980 ,ذاء8 ممه لدعكة زخطع17:1) وسوف تشير الباحثة لهذا المرجع بالا تي 





» الجماعية . المرجع 


دما 


(دليل بيكالء .)1518٠‏ فكان من ضمن الأسباب التي دفعت الباحثة لاجراء هذه 
الدراسة الراهنة الاستفادة من هذه الخبرة في بناء اختبار تحصيل جديد أكثر تطو يراء يمكن 
به تخطى جوانب القصور في الاختبار السابق» خاصة مايتعلق بصياغة البنود» وشكل 
الاستجابة مايقلل من عوامل التخمين و يزيد من صدق الاستجابة. كما أمكن بهذه 
الخبرة» تلافي بعض الصعو بات التي قابلت الباحثة في محاولتها الأولى عند استخدام نموذج 
(راش) في تحليل الاختبار السابق بالدراسة السابقة» وذلك بالزيادة في حجم عينة التحليل 
وبالتعديل في طريقة التصحيح وني طريقة تقديم البيانات. و بالاضاقة الى ذلك التأكيد 
على بعض المتطليات المعينة عند تحليل نتائج الاختبار, مثل حذف الأفراد ذوى 
الاستجابات غير الملائمة نما يساعد على التوصل الى تفسير دقيق لنتائج الاختبار. 

وتتمثل أهمية هذه الدراسة الراهنة » في التوصل الى أداة قياس موضوعية لتحصيل 
الطلاب بي مقرر المدخل في علم النفسء يتلافى نواحي القصور بي الاختبار السابق. 
وتبدو أهمية هذه الدراسة أيضاء في قيامها باختبار مدى صدق فوذج (راش) فيما يفترضه 
من موضوعية في القياسء» وذلك بتقصى مدى محقيق نتائج الاختبار الذي توصلت إلى بنائه» 
لتطلبات القياس الموضوعي, وهو مالم تتعرض له الدراسة السابقة في احتبارها السابق . 
وتبدو أهمية هذه الدراسة مرة أخرى» عند توضيح خطوات مخرجات برنامج الحساب الألي 
المستخدم في هذه الدراسةء ومناقشتهاء وتفسيرهاء بما يعتبر دليلا يتيح للباحث أو الدارس 
العربي فرصة الاستفادة عند القيام بتحليل وتفسير نتائج اي اختبار اخر باستتخدام نفس 
هذا البرنامج. هذا بالاضافة الى ماتثيره هذه الدراسة من الخافز لدى الباحث المهتم بعد 
المقارنة بين التفسيرات المختلفة لنتائج الاختبارء وذلك مما تقدمه من معايير القياس التقليدية 
لهذا الاحتبار بالاضافة الى معايير القياس الخاصة بطريقة (راشس). 
لذا كان الحدف العام هذه الدراسة هو: 
١‏ تقديم دراسة تطبيقية تقوم على استخدام نموذج (راش) في القياس وذلك بهدف: 

أ بناء احتبار موضوعي جديد لتحصيل الطلاب في أحد مقررات علم النفس 


بكلية الآداب جامعة الكويت؛ وهو مقرر المدخل لعلم النفس (١١25؛‏ الذي 
يدرس أيضا في الكليات المناظرة بالجامعات المصرية. 


لكا 


ب ل التوصل إلى تفسير لنتافج الاختبار باستخدام معايير القياس الخاصة 
بنموذج (راش). 
ج _- التحقق من مدى موضوعية التفسير لنتائج الاختبارء كما يتمثل ذلك في تحقيق 
فرضيات فوذج (راش)» أي تقييم مدى صدق النموذج في تحقيقه موضوعية 
القياس. 
دا تقديم دليل يساعد الباحث العربي في استخدام برنامج الحاسب الالي 
8101 بي بناء الاإختبارات بطريقة (راش) وتفسير نتائجها . 
؟" تقديم معايير القياسى التقليدية (الجماعية المرجع)؛ مثل المعايير التائية والرتب 
الئينية؛ لدرجات الأفراد على هذا الاخحتبار. 
تحديد المشكلة: 
من الممكن تحديد المشكلة في صورة أسئلة تهدف الدراسة للاجابة عنها. 
١‏ ماهي متطلبات القياس الموضوعي كما تتمثل في فوذج (راش)؟ 
؟ - كيف بمكن استخدام نموذج (راش) في بناء احتبار تحصيل في علم النفس العام؟ 
كيف تفسر نتائج هذا الاختبار باستخدام فوذج (راش)؟ 
؛ س كيف بمكن استخدام برنامج الحساب الآلي 81081 في تحقيق الحدفين السابقين. 
ه ‏ مامدى محقق متطلبات الموضوعية كما تتمثل في نموذج (راش)» في تفسير نتائج 
الا.ختبار. 
5 ماهى معايير القياس التقليدية (المعايير التائية والرتب المثينية) لهذا الاختبار؟ 


مسلمات الدراسة: 


1١‏ إن قدرة الفرد على التحصيل الدراسي لمقرر ماء هو متغير يمكن تقديره على 
تدريج متصل . 

؟ إن التحصيل الدراسي لمقرر ماء هو متغير يمكن تعر يفه بواسطة بنود مناسبة مدرجة 
العدو ةغل هذا التضنء تكرت قتجا بيعها اهارا ناسنا . 

إنه ممكن التعرف على تقٌدير مستوى قدرة الأفراد؛ على متغير التحصيل الدراسبى؛ عن 


نيوكت 1 | 


الفلص ل الثانسى . 
الأطار النغقفري للدراسة 


يهدف الاطار النظري لهذه الدراسة؛ إلى توضيح متطلبات القياس الموضوعي 
للسلوك كما يتعمثل في فوذج (راش). و يتضمن هذا الاطار الصيغة الرياضية لدموذج 
(راش), ومعنى الموضوعية الخاصة بهء وتعريف لكل من معلم قدرة الفرد ومعلم صعوبة 
البند ووحدة قياسهما. و يتضمن أيضا أهم الطرق التي يقدر بها كل من هذين المعلمين, 
وكيف يمكن انخحتيار بنود الاختبار التى تتوافر فيها متطلبات الموضوعية للقياس؛ أي تلك 
التي تكون ملائمة للنموذج ؛ وما هي محكات هذا الاختيار. 


مطالب الموضوعية في القياس: 
في دراسة سابقة (أمينة كاظمء تحت النشر) قامت الباحثة بالمقارنة بين القياس 


السلوكي والقياس الفزيائي» أوضحت فيها. الحاجة إلى نظرية جديدة في القياس السلوكي 
تتحقق بها مطالب الموضوعية في القياسء والتى يمكن إجماهها فيما يأتى:- 


١‏ بنود صادقة يمكنها تعريف المتغير موضوع القياس تعريفا اجرائيا. 

؟ ل صدق التدرج هذه البنود بحيث مكنها تمثيل هذا المتغير بواسطة مستقيم. 

انماط استجابات صادقة بمكنها تحديد مواضع الأفراد على متصل المتغير. 

توافق بين درجات الأفراد وخصائص البنود بحيث تؤدي إلى تقديرات ستو يات 
الأفراد لاتعتمد على إختبار معين ويمكن استخدامها لوصف مايتميز به الأفراد بصورة 
عامة. 

ه ‏ قياسات خطية مكن استخدامها لدراسة النمو أو للمقارنة بين الأفراد 

)9 1212.1, 1979 رعدمع5 ننه خطع 17 ) , 


نه هن الممكن إستخدام الاصطلاح معلم أو بارامتر. 


5١‏ ب 


وقد أدت محاولات العلماء إلى التوصل إلى مايسمئ بتماذج السمات الكامنة ' 
للتوصل إلى تحقيق تلك المطالب. وتعتمد هذه النماذج على نظرية السمات الكامنة 
لإجمعط: عند غصععة1. وتفترض هذه النظرية وحود وأحد أو أكثر من السمات الأساسية 
التي نحدد استحابات الفرد الملاحظة لينود اختيار ما. وقد أصطلح على تسميتها بالسمات 
الكراشعة نظرا لعدم إمكانية ملاحظتها أوقياسها بصورة مباشرة. و يعين ودج (السمة 
الكامنة) العلاقة المتوقعة بدن الاستحابات الملاحظة على إختبار ماء» والسمات غيرا ملاحظة 
التي يفترض أنها تحدد هذه الأستجابات. وتوفر نماذج السمأت الكامنة تقديرا للقدرة ' 
مستقلا عن العينة» كما توفر أيضا مميزات القياس ذي الفئات المتساواية. 0 

١ )81110 ,و1983‎ 22.59 - 60( 

و يعني استقلال تقدير القدرة عن العينة» هو أن يكون التعبيرعن تقديرات القدرة 
بحيث لايتعلق يصفات أي جموعة معينة من الأفراد. فكما أن تقدير طول الفرد لايتعلق 
يعمره أ تيه فاك تقدير قدرة الفرد كما يقدر من أي ودج من مادج السمات الكامنة 
لا يتعلق , بهذه م 


غوذج (راش) آعم طعوة1]8 عط . 


يعتبر فموذج القياس الذي وضعه عالم الرياضيات .الدامركي (جورج راش) عام 
5 »,؛ وطوعه للتطبيق العملي العالم الاميركي (بن رايت) أهم نماذيج السمات الكامنة» 
حك ار 0 عندما تستوثي فروض النموذج وهي :- 0 
1 أحادية البعد: حيث 
. تعرف السمة موضوع القياس بواسعلة يجموعة من البنئود ذات صعوبة أحادية البعد, ‏ 
أي أن بنود الاختبار لا تختلف فيما بينها إلا من حيث مستوى الصعوبة فقط . 
. كما يكون الأفراد ذوى قدرة أحادية البعد تحدد وحدها مستوى أدائهم على 
الاختبار. 


؟" ‏ استقلالية القياس: و يعني ذلك أن: 


. لايعتمد تقدير صعوبة البند» على تقديرات 5008 الخرى المكونة للاختبار 
ولا عللى تقفديرات قدرة الأفراد الذين يحيبوك عليها . 


و اه 


. ولايعتمد تقدير قدرة الفرد» على تقديرات قدرة أي مجموعة من الأفراد الذين يؤدون 

الاختبارء أوعلى تقديرات صعوبة البنود التي يؤدونها 
وتتحقق استقلالية القياس هذه عندما تتحقق : 

أ ملاءمة البنود المكونة للاختبار للنموذج وهذا يعتمد على صدق البنود في قياس 
القدرة موضوع القياسء» وعلى صدق تدرجها على مقياس هذه القدرة. 

ب ملاءمة الأفراد الذين يجِيبون على بنودٍ الاختبار للنموذج» وهذا يعتمد على صدق 
استحابات هؤلاء الأفراد. 

ج ‏ توافق بنود الاختبار مع قدرات الأفرادء و يعتمد هذا على تقارب مستو ياتها. 


 “‏ قوازي الم سعد مني 
عيند المنستويات الختلرة من الارة: و هو أنه 
إلى الحد الذي تميز فيه البتود بين الأفراد ذوي ا ل فات 
جميع هذه البنود يد ينبخي أن يكون لا نفس القدرة على التمييز. 


تفاعل قدرة الفرد مع صعوبة ة البند تعدا لاو الصواب: . ظ 


يقوم نموذج (راش)» على نتائيع تفاعل قدرة الأغر اهمع مهوي البنووة و يتمثل هذا 
على هيئة استجابات ملاحظة مكن بها التوصل الى تدريجات البنود وتقديرات الأفرادع 
التي تتحقق بها مطالب الموضوعية في القياس. فاذا كانت استحابة الغرد )00 على اليند (1) 
صواباء عندئذ تعطى الدرجة واحداً و يعير عنها ١(‏ > 1:<). أما إذا كانت استجابة الفرد 
/) على البند (1) خطأء عندئذ تعطى الدرجة صفرا و يعير عنها (0 > 01غ1). وتعتمد 
السسدة حدوتثث أي من الاستجابتن» على كل من معلم قدرة الفرد )08 ومعلم صعوو بة 
البند (0). لذا ينبغي بذل الجهد بحيث تكون كل من قدرة الفرد وصعوبة البتدء هما 
العاملين الأساسيين اللذين يؤثران و يتحكمان في استجابات الأفراد على ينود الاحتبار. 
عندئذ تتحكم قدرة الفرد (80)؛ على الأغلب ؛ في توقعنا لاحتمال الاستجابة الصواب للفرد 
(9) على البنود المتدرجة ة على متصل امتين وتكون استتجابيات 2 لتلك البنود المتدرجة 


م : 


الصعويةء التي تعرف المتغير موضوع القياس » أساسا لتقدير مستوى قدرة هذا الفرد على هذا 
المتغين وتحدد موضعه عليه. وبا مثل فان صعوبة البند (81) تعبر عن وضع اليند (1) على 
متصل المتغسن وتحدد توقعنا لاحتمال الاستحابات الصواب على هذا اليند» من الأفراد 
المتدرجين على متصل هذاا متغير. 

ولا كانت كل من (8:8), (81) تمثلان وضعين على متصل متغير واحد و يشتر كان 
فيهء لذافإنالفغرق بينهما (81- 80) هوالصيغة الأكثر متاسبة للعلاقة بينهما. فكلما 
زادت قدرة الفرد (8) عن صعوية اليند (81): زاد احعمال الاستجابة الصواب لهذا الفرد 
على هذا البندء أي زاد احتمال أن تساوي الاستجابة (:37) الدرجة (واحداً). 

أما إذا قلت قدرة الفرد (:8) عن صعوبة البتد(81)؛ زاد احتمال الاستحابة اللتطأ 
لهذا الفرد على هذا البندء أي زاد احتمال أن تساوي الاستجابة (:360) الدرجة صفراً. 

وعلى هذافات العلاقة بين هذا الفرق (81 - +80) والاستجابة (:70)» ليست علاقة 
تحديدية فاصلة, وإنما هى علاقة ترجيحية احتمالية يمكن تصو يرها بالمنحنى المبين بشكل 
)١(‏ للعلاقة بين الفرق (اا -+8) و بين احتمال الاستجابة الصواب. وعندما مثل منحنى 
الاستجابة, احتمالات الاستجابة الصحيحة للافراد على بند ماعبر المستويات المختلفة من 
القدرةق فإنه يسمى عندئد بالمنحنى المميز للبند. 






الوضع أل: بي لكل من 8 8 1 1 د ي8 5١‏ -2ي8 أك جي8 
شكل )١(‏ 


منحنى الاسجابة 


0 


وهكذا بنى (جورج راش) نموذجه اللوغاريتمي. معتمدا في ذلك على نظرية 
الاحتمالات وذلك حتى يحقق تلك العلاقة (أمينة كاظم, تحت النشر). 
الصيغة الرياضية لنموذج رأش:- 
ناقشت الباحتة في دراستها السابقة (نحت النشر) كيف مكن التوصل إلى الصورة 
العامة لنموذج (راش)» وهي الصورة الأكثر ألغة بين مجموعة من فاذج القياس التي ترجع 
جور ج راش وهى :- 
01 ح يل ل يا ميدة ح ( 881 ,8 الا ع بي))م 
( اقح ايظ) ملا + 1 
ويعتبر نموذج (راش) هوالصيغة اللوغارتيمية الوحيدة, التي يمكنها إعطاء تقدير 
(:8)» (8) بحيث يستقل كل منهما عن الآخر. وهكذا فهي تجمع بين خطية التدريج 
وموضوعية القياس. وقد أطلق (راش) عل المميزات الخاصة يتلك الدالة اللوغاريتمية 
البسيطة اسم الموضوعية الخاصة (أمينة كاظمء تحت النشر). 
تعني الموضوعية في موذج (راش)» موضوعية المقارنة بين نتيجة تفاعل قدرتي فردين 
مع صعوية بند مناسب» كما تعني أيضًا موضوعية المقارنة بين صعوبة بندين إستجاب لمما 
فرد مناسب. ولايكون التقدير الكمى ذه المقارنة دقيقنا تماماء بل تتراوح لمدى معين على 
جانبي هذا التقدير أي تقل أو تزيد عنها نوعا. وتبدو هذه الموضوعية من ناحيتين:- 
أ استقلال معلم قدرة الفرد عن البند المستخدم:_ 
بيننت مناقشة (دليل بيكال, 194٠١‏ ص ") وكذا (أمينة كاظم, تحت النشر) 


وغيرهم, أنه بالرغم من أن المقارنة بين قدرتي فردين تعتمد على استخدام بند ملائمء إلا أن 
هذه المقارنة لاتتأثر باستخدام أي بند كان من هذه البنود املائمة. وكما سيقء فان الينود 


ام يداع هو المقايل اللوغاريتميء م تعنى احتمال 
ارة - » أى أن تأخذ * القيمة (صفر) أوالقيمة (واحد) 


حت ©8:؟7 يَف 


الملائمة تعنى البنود الصادقة في تعريفها للمتغير موضوع القياسء أي الصادقة في قياسها 
للصفة وني تدرجها عن متصلهاء كما تعني أيضا تساوي قوتها على التمييز بين مستو يات 
الأفراد على هذه الصفة. وهكذا فان معنى موضوعية ال مقارنة بين قدرتي فردين» هو إستقلال 
هذه المقارتة عن البند المستخدمء أي أن استجابة الفردين لأي بند من البنود الملائمة» ينبغي 
أن تؤدي إلى نفس التقدير الكمى للمقارنة بين قدرتى هذين الفردين (باعتبار القطأ 
المعياري على جانبى هذا التقدير). وعلى هذا فان ماتصل إليه ليس هو القدرة المطلقة للفرد 
(9؟) مشلا وإنما هو بعده عن قدرة فرد آتحر وليكن (1). وهذا الفرق يجعل قدرة الفرد (10) 
كنقطة أصل تقاس منها قدرة الفرد (917). (أمينة كاظم, تحت النشر). 
ب استقلال معلم صعوبة البند عن الفرد الذي يجيب عليه:- 

با مثل فبالرغم من أن ال مقارنة بين صعوبة بندين تعتمد على إستجابة فرد ملائم» إلا 
أنها لاتتأثر باستجابة أي فرد يكون من الأفراد الملائمين. و يكون الفرد ملائماء عندما 
تكون إستجابته على اليند إستجابة صادقة لا تختلف كثيرا عن الاستجابة المتوقعة لمعظم 
الإفراد 2 مستوى هذا الفرد, وهكذا فات 'موضوعية المقارنة بين ضعو بة بندين يعني إستقلال 


هذه ال عن 000 .الذي يجيب على هذين اليندين؛ أي أن أن استعجابة ة أي من لاا 


' على الو ار واي سمي ري 
ظ وعلى هذا فان مانصل إليه ليس هو الصعوية المطلقة للبند (1) مثلا وإنما هو بعدها 
عن صعوية بند آخر وليكن (©). ااال كل مرب لبر ©) كنقطة أصل تقاس 
منها صعوبة البند (1). 
وكلما توافقت صعوبةالبنو المستخدمة» مع مستوى قدرة لاتير تحيبوك 
عليها. كلما توصلنا إِك هذه الوضيوعية 2 القياس. 7 4 : 


ولا كان معلم الفرد يقيس مايقيسه معلم البند و يعبرغنه لك نفس المقياسن» لذأ 
ينيغي أن ود يع التقديرات سواء الخاصة بالفرد أو الخاصة باليند إلى نقطة واحدةء من 
الممكن تحديدها بصورة مستقلة. فهي بهذا المعنى قرارا اعتباريا لايلزم نه نموذج (راش)» وإئْما 


56س 


يختار تبعا لاعتبارات القياسء مثله في ذلك التدرج الخاص بدرجة الخرارة. وقد اعتبر 
برنامج الحاسب الآلي 81081؛ المستخدم في هذه الدراسة؛ أن بداية التدرج لكل من قدرة 
الفرد وصعوية البند» هو متوسط الصعوبة لمجموعة البتود المقاسة (دليل بيكال ١٠98١ء‏ ص 
:). و يعتبر هذا الأصل أو هذا الصفر الذي ينسب إليه كل من قدرة الفرد وصعوية البندء 
أصلا مؤقتا مكن استبداله بآخر, إذا ما استدعى الأمر ذلك. و يقدر كل من قدرة الفرد 
وصعوية البند بوحدة قياس واحدة من نوع الفئات المتساووية هى اللوجيت. 
(أمينة كاظم, تحت النشر) 

تعريف كل من قدرة الفرد وصعوبة البند ووحدة قياسهما: 

عندما يجابه الفرد (7) البند (1) فان أرجحية حدوث أي من الاستجابتين (نجاح/ 
فشل) يعتمد فقط على قدرة الفرد(«)وصعوبه البند (:)ويحددها المقابل اللوغاريتمى للفرق 
موا لالت 


6 اه 


يعتبرالمقدار (ذل - «8) ميء, مميزا أو مرجحا اجاح حيت وحم 80 > اث يكوك 
احتمال الاجاية الصواب ا كبر من ./6٠‏ 
من الممكن اعتبار المقدار (80 - الا ) ص« مميرا أو مرجحا للفشل حيث في حالة ؟ 8 < نو 
.نكن الماك الخحانة انلها كر هن ل 


وقد أمكن من ذلك التوصل إلى تعريف لكل من قدرة الفرد وصعوية البند. 
( المرجع السابق ) 
تعريف فدرة الفرد: 
إن قدرة الفرد مقدرة باللوجيت, هي اللوغاريتم الطبيعي لمميز نجاح الفرد على 
البتود التي تعبر نقطة صفر التدر يج عن صعوبتها. (17م ,1979 رعدمء5 لصة عطعك ). 
تعريف صعوبة البند: ظ 
و ةله ممدرة باللوحيت» هى اللوغاريتم الطبيعي لميز الفشل لدى 


7 


الأفراد التي تعبر نقطة صفر التدريج عن قدرتهم (المرجع السابق ص .)١7‏ 
وقد ناقشت (أمينة كاظم تحت النشر) كيفية التوصل لهذين التعريفين. 


تعريف وحدة القياس (اللوجيت): 

توصلت الباحشة في دراستها السابقة (محت النشر) إلى تعريف 
لوحدة اللوجيت حيث: ْ 
اللوجحيت: هي وحدة قياس كل من قدرة الفرد وصعوبة البندء وتعرف باللوغاريتم الطبيعي 
لميز نجاح الفرد على البتود التي تعبر نقطة صفر التدريج عن صعوبتهاء عندما يساوي هذا 
المميز ثايتا هو الأساس الطبيعي (©) أي ('"الار؟)ء و يكون عندئذ احتمال نجاح هذا الفرد 
ار. 

ويمكن تعريف وحدة اللوجيت أيضاء بأنها قدرة الفرد على النجاح على البنود التي 
تعبر نقطة صفر التدريج عن صعو بتهاء عندما يكون احتمال النجاح *لاره 


تقدير كل من معلم صعوبة البند ومعلم قدرة الفرد: 

عندما توضع نتائئج استجابات مجموعة من الأفراد لمجموعة من بنود اختبار ماء في 
مصفوقه عثل مخورها الأفقي الافراد ويمثل خحورها الراتين البتودء فان تحلاياها تمثل استحابات 
كل فرد من هؤلاء الأأفراد على كل بند من ينود الاختبار. وتكون قيمة كل تخحلية من نخلايا 
هذه المصفوفة, إما (واحدا) في حالة نجاح الفرد على اليند واما (صغرا) في حالة فشل المرد 
على اليند. وعندما تحجمع قيم خلايا الأعمدة, تعطى في نهاية كل عمود الدرجة الكلية لكل 
فرد» وهي دالة لقدرة الفرد. وعتدما تجمع قيم خلايا الصفوفء تعطى في نهاية كل صف 
مجموع الأفراد الذين أجابوا أجابة صحيحة على كل بندء وهي دالة لصعوية البند. 


وقبل البدء في التحليل, يحذف كل فرد فشل في كل بند من بنود الاختبار (أي 
حصل على الدرجة صفرا)» و يكون مستوى مثل هذا الفرد أقل من مستوى الاختبار. كما 
يحذف كل فرد نجح في حل كل بند من بنود الاختبار (أي حصل على الدرخة الكلية 
الكاملة)» و يكون مستوى هذا الفرد أعلى من مستوى الاختبار. و يعتبر هؤلاء الافراد غير 


 _ دام‎ 


ملائمين أي غير مناسبين للاجابة على الاختبارء حيث انهم خارج المدئ الذي يمكن هذا 
الاختبار أن يميز بين مستوياتهم. كما يحذف أيضا قبل البدء في التحليل» كل بند أخفق 
جميع الأفراد في الاجابة عليه, و يكون مثل هذا البند أعلى من مستوى الأفراد. و با مثل 
يحذف كل بند نجح جبيع الأفراد ف الاجابة عليه, ويكون مثل هذا البند أقل من مستوى 
الأفراد. وتعتبر هذه البنود المحذوفة بنودا غير ملائمة أي غير مناسبة لاستجابة الأفراد» فهى 
لاتستطيع أن تميز بين مستوياتهم على متصل الصفة. 

ومكن اشتقاق المعادلتين الخاصتين يتقدير صعوية البتود وقدرة الأفراد» بواسطة 
فبتةكييية ين البمتصشششيسييييي الاعبوظاييي خرن السيسيسسزوط 
(1360173) ممتكتمسصن85 لممطاععانآ مسمس تعملة لمسمق الدمعمت1] أو بواسطة نظرية القيمة 
المتوسطة لوطاعءة8ة عداو/ا مدعلة ع1" (دليل بيكال» ص ه). وكما سيق د كرهع 
فانٍ مجموع الأفراد الذين يجيبون صوابا على بند ما هودالة لصعوبة هذا البند, كما أن مجمع 
البنود التى يجيب عليها احد الأفراد صوابا هودالة لقدرة هذا الفرد. ومكن اجراء بعض 
العبسيط في المعادلتين الخاصتين بصعوبة البند وقدرة الفردء وذلك بتصنيف الافراد الى 
يجموعات تبعا لدرجاتهم الكلية على الاختبار, ثم رصد عدد الأفراد في كل مجموعة من . 
جموعات الدرجات الكلية هذه. وتحل هاتين المعاد لتين؛ (دليل بيكال. ١98٠١‏ ص. 6:» 
معادلتي 4 ١٠؛‏ أمينة كاظم, تحت النشر معادلتي 14 ١٠)؛‏ بسهولة بواسطة الاعادة 
المتعاقبة حتى التوصل الى قيم لمعالم الصعوبة والقدرة التي تحقق المعاد لتين؛ والتي تبدأ 
خطواتها بتقديرات أولية لكل من معالم الصعوبة ومعالم القدرة لكل يجموغة درجة كلية 
(دليل بيكال» 58 ص 2.68 15). 

ونخسب الاخطاء المعيارية لكل من صعوبة البئد وقدرة الفرد, وذلك من الاشتماق 
الثاني من دالة لوغاريتم الترجيح الاعظم. كما يصحح خطأ التحيز الذي تتضمته تقديرات 
كل من معالم الصعوبة ومعالم القدرة وذلك بواسطة عوامل التدرج الخاصة بذلك. (دئيل 
بيكال» ٠‏ ص 6 7 ). 


وقد تعرضت الدراسة السابقة (أمينة كاظم, تحت النشر)ء الى المعادلات اللخاصة 
بتقدير كل من معالم الصعوبة والقدرة وأخطائها المعيارية وعوامل التدرج لتصحيح خخطأ 


ةا | 


التحيز. وقد أمكن تلخيص خطوات تقديرات معالم كل من صعوبة البنود وقدرة الأفراد. 
بواسطة الترجيح الاعظم غير المشروط (5110021) وذلك ياستخدام برنامج 810481 المستخدم 


تحديد درجة كل بند من بنود الاختبار (عدد الاستجابات الصواب على كل بند) 
وكذلك حصر عدد الأفراد الحاصلين على كل درجة كلية. 

؟ ل بناء على الخطوة السابقة تحذف البيانات التامة (الدرجة صفر والدرجة النهائية لأي 
بعد ولأي فرد). و يتكرر ذلك كلما حدث تغيير في عدد الأفراد أو عدد البنود يؤدي 
الى وحود تلك البيانات التامة مرة أخرى. 

م تحديد مجموعة أولية من تقديرات القدرة. 

تحديد مجموعة أولية من تقديرات الصعوية. 

هل بطرح متوسط صعوية البنود من صعوية كل بند يصبح هذا المتوسط صفرا. وهكذا 
تصبح نقطة صفر التدرج هي متوسط صعوية الينود. 

5 باعادة وتعاقب المعادلة الخخاصة بالبنود (دليل بيكال, ١9/8٠١‏ ص. 1» معادلة 4١١‏ 
أمينة كاظم, تحت النشرء معادلة ١؟)‏ يمكن التوصل الى تقديرات معدلة لمجموعة من 
معالم الصعوبةء وذلك حين تتقارب قيم صعوبة البند عند الاعادة المتتابعة. 

باستخدام قيمالصعوية التي نصل اليها من التطوة السابقة» ممكن التوصل الى 
تقديرات معدلة لمجموعة من معالم القدرة, وذلك باعادة وتعاقب المعادلة الخاصة 
بالدرجات (دليل بيكال, ١4٠١‏ ص 5« معادلة ؟١؛‏ أمينة كاظمء تحت النشرء 
معادله ؛ ؟). 

م تعاد الخطوات هء 5. لا حتى التوصل إلى قيم ثابتة من تقديرات الصعوبة. 

5 يصحح خطأ التحيز لصعوو بات البنود. 

٠‏ تحسب تقديراءت القدرة لكل درجة كلية باستخدام تقديرات الصعوبة بعد التتخلص 
من أثر حطأ التحيز. 


(دليل بيكال, 158٠١‏ ص لا -م) 


بققة كوهمن التقرسية: 1 قرش قترعطه © 


وهي طريقة أخرى أكثر إقتصادا وذلك لتقدير معالم نموذج (راش)» و يتضمنها 
أيضا برنامج الحاسب الالي (بيكال). ولتطبيق هذه الطريقة التقريبية تتيع ثلاث خطوات 
أ تعيين تقديرات أوليه لمعالم كل من صعوبات البنود وقدرات الأفراد وتبايتها. 
ب آل حساب معامل الامتداد وهما: أسعك تل1عم0) لامأقصدم د 
معامل الإمتداد لصعوبة البند: ويختص بتصحيح التقدير الاولى لمعلم صعوبة 
البند من تأثير امتداد مدى القدرة لأفراد العينة» أي من تأثيرتشتت قدرة الافراد. 
معامل الامتداد لقدرة الفرد: ويختص بتصحيح التقدير الاولى لمعلم قدرة الفرد من 
تأثير امتداد مدى الصعوبة لبنود الاختبار» أى .من تأثيرتشتت صعوية البنود. ' 
ج ‏ حساب التقديرات النهائية للمعالم وأخطائها المعيارية: وتحسب هذه التقديرات . 
النهائية بتعديل التقديرات الا ولية تنو بواسطة ام (دليل يكاله . 
٠‏ ص. ص 5 .)١١‏ ْ 
وتتقارب ره الناتحة م الطريقة التقريبية ان 0 الناتحة ب من طريقة ظ 


التي تتوزع درجاتها و ول نا حا وده 5 حتى يصل الاخطلاف ينها ٠.‏ 


يحرد الكسر من اللتطأ المعياري هده التقديرات. . 
وبالانتهاء » من تتقدير كل من معالم صعوبة البند وقدرة ارد تصل إلى الملاقتين... 
الانضرن «عن ظ 
أ العلاقة التقيسية موتطعصهئغهاءعه دمعوءطذاون بين البند وصعو , عويته: ‏ 
ونه 5 و د اا ا ا 
باب الناقة التقينية ين الفريية:الكية المنحياة فر القرد: 
وتتمثل في جدول يتضمن تقديرات قدرة الفرد المقابلة لكل درجة كلية تملة على 
الاختبارء أي الممتدة من الدرجة الكلية (واحد) حتى الدرجة الكلية (1. .1)» حيث 


5١ 


يحذف من التدريج أولعك الأفراد الحاصلين على الدرجة (صفر) والدرجة النهائية (.1) 
ويرصد في هذا الحدول أيضا الأخطاء المعيارية لكل تقدير من التقديرات. كما يمكن تمثيل 
تلك العلاقة التقيسية في صورة منحنى (أمينة كاظم تحت النشر). 


ويلاحظ في كثيرمن الأحيانء وعند الانتهاء من تقدير كل من صعو بات البنود 
وقدرات الأفرادء أن هناك بعض النتائج التي لاتتطابق مع توقعات النموذج. لذا ينبغي 
القيام باجراءات معينة لاختيار البنود الملائمة للنموذج أي التي تحقق موضوعية القياس 
كما يعبر عنها نموذج (راش). وقد تناولت (أمينة كاظمء تحت النشر), مناقشة الاساس 
النظري لاإحصاءات الملاءمة الخاصة باختيار البنودء» وذلك كما وردت في أهم المراجع 
وخاصة (دليل بيكال» دبارة 4١‏ 1979 عصمئة لمة عطع 13791 ) وقد أحملت تلك اللإجراءات قيمأ 


يل. 


اختيار البنود المل'ئمة للنموذج :- 

النموذجء و يعتبر البند ملائما للنموذج تبعا لمحكات ثلاث تقوم على تحقيق فروض 
النمودج. 

المحلكت الاول: 

أن يتفق البند في التعبير عن الصفة مع تلك التي تعبر عنها بافي البنود» ويختص 
بذ للث: 

إحصاء (ت) للملاءمة الكلية: ك1 11 (2) 1دخه1 


ويقوم هذا الإحصاء باختبار ملاعمة البئد للنمودج» وذلك بوحه عام من فرد إلى 
فرد. فاذا حدث اتساق بين الإستجابات الملاحظة للأفراد على البند وبين احتمال نجاحهم 
كما يتوقع من الدموذج, كان معنى هذا أن هناك إتساق بين الاستجابات املاحظة للأفراد 
على هذا البند ودرجاتهم الكلية على الاختبار» أي استجاباتهم على باقي ينود الاختبار, 
وهذا يدل عل الاتفاق بين الصفة التى يعبر عنها هذا البند والصفة التي يعبر عنها باقي 
البنود وذلك عبر العينة كلهاء ومعنى هذا ملاعمة اليند بوجه عام لتطلبات التموذج. 00 


ل الس 


ويعتمد إحصاء (ت) للملاءمة الكلية على متوسط المر بعات الموزونة (دليل 
بيكال,. 1١98٠‏ ص "١؛أمينة‏ كاظم, تحت النشر)ء حيث تكون القيمة المتوقعة لهذا 
المتوسط أصغر أوتساوي الواحد, وذلك عند تمام الملاءمة. ولا كان متوسط المر بعات 
الموزونة لايكون إلا موجبا لذا فهوتوزيع ذوذيل واحدء وبالمثل يكون توزيع (ت) 
للملاءمة الكلية. و ينبغي نظريا أن يكون التوزيع التقريبي لهذا الاإحصاء التائي اعتدالياء 
له متوسط (صفر) وانحراف معياري يساوي (الواحد). وقد ينخفض الانحراف 
المعياري إلى /ار عندما تكون البيانات بعيدة عن دقة القياس. 


ويكون البند ملائما للنموذج بوجه عام عندما يكون: 

متوسط المربعات المورونة (76آ) 5ونهنتو5 صوعم لعغطعنء 17 أصغر أو يساوي الواحد. 
ويكون هذا دليلا على تمام ملاعمة البند للنمودج. 

35 تأثير ا لخطأ المترا كم تع مز ممممظ الناتج من عدم ملاءمة البند مساوي الصفر. 

قيمةالتحتبار(ت) للملاءمة الكلية صفرية (غيردالة إحصائيا), حيث درحات 
الحرية - عدد الافراد  ١‏ 


وكلما حاد المنحنى الملاحظ المميز لليند عن ذلك المتوقع, أي عندما يفشل عدد 
كبير من الأفراد ذوى القدرة العالية في استجاباتهم على بند سهل أو عندما ينجح عدد كبير 
من الأفراد ذوي القدرة المنخفضة في استجاباتهم على بند صعب, قلت ملاعمة البند. 


ويكون البند غيرملائم للنموذج عندما يكون: 
. قيمة متوسط المربعات الموزونة أكبر من الواحد. 
. تأثيرالخطأ المتراكم أكبر من الصفر. 
. قيمة اختبار (ت) للملائمة الكلية دالة إحصائيا. 

وينيغى عندئذ حذف مثل هذا البند حيث أنه لايعبر عن نفس الصفة التى تعبر 
عنها بافي البنود. 

ويستخدم أيضا إحصاء (ت) للملاعمة الكلية لكل فرد من الأفرادء وذلك 
لاستبعاد الأفراد غير ال ملائمين للنموذج. حيث تختلف الصعوبة النسبية عند هؤلاء الأفراد 
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عنها عند معظم الأفراد. و يؤثر عدم إستبعاد الأفراد غير الملائمين على نتائج ملاعمة الينود. 
لذا ينبغي حذفهم من التحليل قبل القيام بإحصاء الملاعمة للبنود. و يعتبر الفرد غير ملائم. 
بناء على برنامج بيكال» عندما تزيد قيمة (ت) الكلية الخاصة به عن (؟). و يقوم البرنامج 
عندئذ بحذفه من عينة التدرج ويهذا مكن استبعاد الاستجابات غير المعقولة للأفراد التي 
تؤثر على نتائج ملاعمة اليتودء و بهذا يقوم احصناء (ت) للملاءمة الكلية على نوعية البند 
المحك الثانى:-- 

أن يكون البند مستقلا عن العينة: ويختص بذ لك 
إحصاء (ت) للملاعءمة بن المجموعات: دوء1 54215 ()) دماممع مععوعء8 
أ- اختبارا لمدى إستقرار مستوى الصعوبة النسبى للبنود» عبر مستويات القدرة 
المختلفة: 

أي اختبار مدى ثيات تدرج صعوية البتود عند كل مستوى من مستويات القدرة 
و يعقوم هذا اللاختبار على قياس مدى الانحراف بين المنحنى المميز للبند كما هو ملاحظ 
وبين المنحنى المميز للبند كما يتوقع من النموذج. ٠‏ 

و يوضح المنحنى الملاحظ المميز للبند نسبة اللإجابات الضحيحة الملاحظة 
على هذا اليند لمجموعات الأفراد عند المستويات المختلفة من القدرة. و يوضح المنحنى 
المحتمل المميز للبند, إحتمالات الإجابات الصحيحة على هذا البئد لمجموعات الأفراد 
عند هذه المنتخويات المختلفة من الهدرة وذدلك “كه يتوقعها النمودج. وتتراوح يجموعات 
الأفراد علد مستويات المدرة المتجلمة من جموعتين الى ست مجموعات. 

و بفدر الحخصاء (ت) للملاعءمه بين المحموعات مدى الا تفاق بين هدين المنتحنيين 
المميزين للبند (الملاحظ والمتوقع من النموذج). وتتوزع قيم (ت) بين المجموعات للبنود 
الملاائمة ا قدرة (صغفر) واتحراف معياري قدرة (واحد) أما درحات أكرية لمذا 
اللاحصاء فيساوي (عدد المحموعات  )١‏ (دليل بيكال, ١58٠١‏ ص.ص. 18 | .)١5‏ 


حت اه 


ويقوم احصاء (ت) بين الملجموعات في حسابه على متوسط المر بعات بدن 
الملجموعات, وهي قيم موجبة دائما لذا فيكون توزيعها ذا اتجاه واحد. لذا تكون منطقة 
الرفض الصفري لقيم (ت) بين المجموعات في اتهاه واحد أيضا. وعندما تكون قيمة 
(ت) للملاءمة بين المجموعات صفرية» يكون الانحراف غير جوهري بين المتحنى المميز 
للبند كما هو ملاحظ وأفضل منحنى له يلائم التموذج» و يدل هذا على الاتفاق بينهما. 
وعندئذ يتوفر لهذا المنحنى الملاحظ مايتوفر للمتحنى ا متوقع من النموذج من استقلال 
لصعوبة البند عن العينة» ومن ثم من استقرار لحذه الصعوبة عبر المستويات المختلفة من 
القدرة. 
ب اختبار مااذا كان للمنحنيات الملاحظة المحددة للبنود شكل (انحناء) عام 
مشترك: ْ 


عندما تكون البنود ملائمة للنموذجء يكون هناك شكل أو انحناء عام للمنحنيات 

المميزة للبنود» أي تكون هذه المنحنيات متوازية. و يكون لها عندئذ نفس القوة على التمييز 

بين مستو يات الأفراد على متصل الصفة. و يكون توزيع قيم (ت) للملاعمة بين المجموعات 
متوسط (صفر) وانحراف معياري (واحد). 

ظ (أمينة كاظمء تحت النشر) 


المحك الثالث: أن تكون للبنود قوة تمييز مناسبة: 


تقل قوة البند على التمييز بين الأفراد على مستويات القدرة المختلفة أو تزيد» تبعا 
الانحناء المتحنى للبند. وتكون قوة تمييز البند مناسبةء عندما يقترب المنحنى الملاحظ المميز 
للبند من المنحنى الأمثل المحتمل من النموذج. وعندئذ يكون معامل التمييز للبندء الذي 
يصف الانحناء النسبى المميز لهذا اليند قريبا من الواحد. أما اذا قل معامل التمييز بشدة 
عن الواعي كات الضي اكد طلم من المستمل: ويفشل البند عندئذ في التمييز بين 
الأفراد. أما اذا زاد معامل التمييز بشدة عن الواحد» فان المنحنى ال مميز للبند يكون أكثر 
انحدارا من المنحنى الأمثل للبند, و يكون البند اكثر تمييزا بين الأفراد عن تلك البتود 
المتوسطة ولكنه أقل منها فاعلية من حيث المدى الذي هيز فيه بين مستوى القدرة. و يقارن 
الشكل )١(‏ بين الانحناءات المختلفة لثلاثة منحنيات مميزة لثلاثة ينود (ا» ب جء). . 


عب "بيد 


ويمثل المحنى (ب) الانحناء اللأمثل» حيث يقترب انحناؤه النسبيى من الواحد (ظا ه40 
,)١-‏ وحيث المنتحنى (أ) هوالاكثر تسطحياء في حين أن المتحنى (ج ) هو الا كثر 


احتمال الاستجابة الصواب 





شكل (؟) 


المقارنة ببن المتحنيات المميزة للبنود (ا» ب. ج) 


وقد ناقشت دراسة (أمينة كاظمء تحت النشر) وكذ لك دراسات 


مضق أن مم ألا ر1979 ,عأطعيمة عوروع6 :426 .ط , 1976 :/ا3 اناالا ) 
(.1977 ,اعمعول!! لصخ متعصاط :39 .2 ,1974 رومابرمع 


المدى الذي يتأرجح بينه معامل التمييز حول القيمة المثلى واحدء حيث اوضحت الدراسة 
الاخيرة ان ازدياد التباين بين معاملاات التمييز من (ه٠ر)‏ الى (ه ار)ء أي عندما يزداد 
الانحراف المعياري هذه المعاملاءت من (7؟ر) الى (٠هر)‏ حول القيمة المثلى واحد فان هذا 
الا يؤر كثيرا على نقص الملاءمة. 
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وعلى هذا تحذف البنود غير الملاءمة للنموذج والتى تتصف با يأنى:- 
يكون متوسط المر بعات الموزونة (:17) أكبر من الواحد. 
. يكون تأثيرالخطأ المتراكم أكبر من الصفر. 
. تكون قيمة (ت) للملاعمة الكلية دالة إحصائيا. 
. تكون قيمة (ت) للملاعمة بين المجموعات ذدالة إحصائيا. 
. تكون قيمة معامل التمييز بعيدة عن الواحد. 
وتستبقى باقي البنود التي لاتتصف بهذه ال مواصفات. وتكون هي البنود الملائمة 
للنموذج التي تتوافق مع تدرج الأفراد على المتغير موضوع الدراسة. ويمكن بهذه المجموعة من 
البنود تقدير مستوى الأقراد على هذا المتغير. 


ا ا 


الفصطل اثالث 
استخدام نموذج (راش) في بناء اختبار تحصيلى في علم النفس. 


يتناول هذا الفصلء الناحية التطبيقية لتموذج (راش) في بناء اختبار تحصيلي 
لأحد مقررات علم النفس بكلية الآداب» جامعة الكو يت؛ وهومقرر )1١١(‏ مدخل بي 
علم النفس. و يتضمن ذلكء تصميم الاختبار وتجريبه وتحليل نتائجه حتى التوصل إلى 
الصورة النهائية له. وتتوفر عندئد تقديرات للصعوية تقايل كل بند من ينود الاختبار, وكذا 
تقديرات للقدرة تقابل كل درجة كلية على هذا الاختبار. و يتيح هذا تفسيرا لنتائج 
الاختبار تتحقق به متطلبات الموضوعية في القياس كما يتمثل ذلك في نموذج (راش). 
الخطوات الاجرائية لتصميم الاختبار: 

قامت الباحثة بتطوير صياغة الاختبار التحصيل لقرر )٠١١(‏ في علم النفس 

الذي قام به فريق البحث بالدراسة (أمينة كاظم؛ نادية شريف؛ سعد عبد الرحمن» 
مو .)١‏ وكان من أهم مراحل بناء هذا الاختبار: 
تحليل محتوى المقرر وتحديد الأ وزان النسبية لموضوعات المقرر. 
تحديد الأهداف السام عناصر امقر التي نغطى ثلاث مستويات عن مستويات 


صياغة البئود والتعليمات. 


وكان الحهدف من هذا التطوير, هو التوصل إلى اختيار جديد يتلافى ماخذ الاختبار 
السابق قدر اللامكان من حيث : 
بناء البلود وصياغتها: حيث أدى تحليل الاختبار السابق بطريقة فوذج (راش) إلى 
حذف 147 بثندا غير ملائمة للنمودج» وذلك من أصل ١١١‏ بندا . وهذا يعني بقاء 58 يندا 
فقط لتقدير أداء الأفراد. ثما يعنى ضرورة النظر في بناء وضباغة تلاق التو 
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بدائل الاأجابة: كانت الاإجابة على بنود الاختبار السابق عبارة عن اختيار من 
إجابتين. وعتدما ينحصر اختيار الفرد بين بديلين فقط, فإن هذا يؤدي إلى زيادة تأثيرات 
العوامل المتصلة بالتخمين. وعندما تزداد عوامل التخمين يؤثّر هذا على صدق استجاية 
الأفراد, والذي يؤثر بدوره على إحصاءات الملاءمة الخاصة بالفرد وتلك اللخاصة بالبند. 
لذا فقد كان من المهم تحاتي هذا الشكل من أشكال الإجابة وجعلها عبارة عن انحتيار 
من عدة إجابات بيتها واحدة صحيحة فقط . فإذا أصاب الفرد تلك الاجابة الصحيحة 
كانت إجابته صوابا وحصل على الدرجة (واحد) أما إذا حاد عن تلك الاجابة 
الصحيحة, كانت اجابته خاطئة وحصل على الدرجة (صفر). 


صياغة البنود: 


وقد استتبع ذلك ما يأتي : 

عمل التغييرات والتعديلات اللازمة عل بناء وصياغة البنود . 

الاستغناء عن بعض البتود واستيدال بعض متها. 

صياغة أر بعة بدائل للاجابة على كل بند. 

صياغة التعليمات المناسية للاختيار. 

عرض الاختبار على أحد” المختصين في القياس من أعضاء هيئة التدريس 

عمل مايلرزم من تعديل 2 بناء أو صياغة البتودى وكذلك ما يلزم من تيال اف 
إضافة في ضوع الأراء والبنود المقترحة (بناء على النقطة السابقة ). 

محديد الزمن المناسب للاتحتبار وهوساعتين (الزمن الرسمى لامتحان آخر الفصل 
الدراسي). 

تصميم ممتاح مثتقب للتصحيح . : 

قيام الياحثة بتحر بة ة الاختبار في صورته النهائية على طللاب إحدى شعب المقرر 
1١‏ ١٠)علم‏ نمس. ولم تكن هناك ملاحظات جوهرية على صياغة الأسئلة أو 
التعليمات, كما كان الاختبار يغطى الموضوعات المتفق عليها من المقرر. كما تبين 
مناسبة الزمن للاختبار. 
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الد كتورة/ نادية شريف رئيس قسم علم النفس التعليمي بكلية التربية. 


وهكذا أصبح هناك اختبار جديد لقرر )1١1(‏ في علم النفس حيث: 
١‏ يتكون الأخحتبار من ٠٠١‏ يند تغطى الموضوعات الآتية من المقرر حسب 
أوزانها التسبية: 


دوافع السلوك 
الانفعالاات 
التعلم 
التفكير وحل المشكلات 
الذكاء 
التوافق 
الشخصية 
ع امعازانات انار 
؟ ‏ تغطى بنود الاختبارثلاث مستويات من مستويات النشاط العقلٍ» وهى الحفظ 
والفو والستطبيق. 
« لكل يند من بنود الاتحتبار أر بعة بدائل للاوجابة. 
زمن الاختار ساعتات. 
للاختبار ورقة إحابة مناسبة. 
للاختبار مفتاح مثقب للتصحيح, مع ملاحظة أنه يمكن للحاسب الآلي القيام 
جود اايضة. 
ب عينة التقنين: 
بلغت العينة 5١7‏ فردا من طلبة وطالبات جامعة الكو يت الدراسين لقرر )١١١1(‏ 
علم نفس. ٠‏ و يتوزع زع أفراد هذه العينة في ست شعب دراسية و ينتمون لجميع كليات الجامعة. 
فبيئما يشكل هذا المقرر متطليا إجباريا لجميع طلبة وطالبات قسم علم النفس بكلية 
الأداب. فهومن ٠‏ المقررات الاحتيارية لطلبة وطاليات باقي كليات التامعة. و بالاحظ أن 
حجم هذه العينة حوالي أر بعة أضعاف حجم العينه الاختبارية للاختبار السابق ٠١1(‏ 
فردا). 
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ج إجراء الاختبار: 
أجرى أفراد العينة الا خمعيار موضوع الدراسة باعتياره امتحانا لآخر الفصل 

الدراسي لمقرر ١(‏ لاعلم سي 

معد انسياء اكد شعب المقرر_ التي تكون العينة ‏ من تقدير الدرجات 
قيعا للمفتاح,ء وذلك لاسعكمال نتائج الطللاب بطر يقتهم اللألوفةء حصلت الباحثة على 
أوراق الاجابة لأفراد العينة. 

- قام الحاسب اللي بتصحيح أوراق الإجابة تيعا لفتاح ا لتصحيح, وذلك للتوصل 
إلى نتانج اداء كل فرد من أفراد العيئة على كل بئد من بنود الا'ختبار. 

استخدم برنامج .810413 الذي سبقت الإشارة إليهء لتحليل نتائج استجايات 
أفراد العينة على بنود الاختبار باستخدام نموذج (راش)»؛ وذلك بهدف التوصل إلى أداة تحقق 
متطلبات القياس الموضوعى للسلوك. 


وجدير بالذكر أن إجراء الاختبار قد تجاوز عينة التقنين المشار إليها. فقد أجرى 
الاختبار على شعب جديدة بواسطة الباحثة وغيرها من الزملاء. وهذا يتيح الفرص لمزيد من 
التحليل والدراسة على عينات جديدة. ثما يعطي الفرصة وات موضوعية القياس قِ 
مواقف وعينات محتلفة . 


تحليل نتائج الاختبار بطريقة موذج (راش): 

استخدمت الدراسة ف هذا التحليا برنامج بيكال 810411 الذي قام دعمله ووصقه 
في د ليل البرنامج (1980 رلاع8 لصة لدع16 نغخطع ا ) . 

وقد قام تجحتفياة مركزالساب الآلي واف الك كد بالقاهرة. وستحاول 


د. مصري ححورة الأستاذ المساعد بقسم علم النفس ‏ كلية الآداب. جامعة الكويت. 

' بالإضاقة للباحثة. 

##بالا تصبال بالأستاذ رايت بجامعة شيكاغو أمكن الحصول على البرفامج وإبداعه مركز الحساب الآلي بجامعة الكويت. كما قامت الباحثة بتجريبه 
قف هذا المركز. كما وقرته أيضا بقسم علم النفس بكلية البنات جامعة عين شمس. 


عن 41 جد 


الدراسة في هذا الفصل مناقشة كل حطوة من خطوات محرحات وغنام)تاه البرنامج المستخدم 
(بيكال). وقد يتيح هذا للقارىء فرصة الاستفادة, عند القيام بتحليل نتائج أي انختيار آخر 
باستخدام نفس هذا البرنامج. وجدير بالذكر أن هذا البرنامج يمكن من تحليل نتائج 
الاختبارات حتى ٠٠٠١‏ بند وحتى ١6٠٠٠١‏ قرد. 


وستجمل الدراسة خطوات المخرجات التي يعرضها البرنامج» كما تناقش نتائج 
نحليل استجابات افراد العينة على الاختبار موضوع الدراسة عند كل خطوة من هذه 
الخطوات. ومن ثم تتناول الدراسة النقاط الآتية: 


أولا : تلخيص لأهم خطوات مخرجات برنامج بيكال. 

ثانيا: مناقشة نتائج تحليل استجابات أفراد العينة على الاختيار موضوع الدراسة. 
ثالغاء ‏ إجراءات حذف البنود غيرالملائمة. 

رابعا : الاختيار في صورته النهائية بعد حذف البنود غير الملائمة. 


ويبدأ التحليل بمصفوفة الاستجابات الأصلية (فرد/ بند) أي استجابة كل فرد على 
كل بند. وتقدر الاستجابة الصواب بواحدء وتقدر الاستجابة الخاطئة بصفر وذلك تبعا لمفتاح 
التصحيح . ومن ذلك تحددت* 
درجات الأفراد : وهي عدد الابجابات الصواب التي يجيبها كل فرد على بنود الانحتبار, 
درجات البنود: وهي الإجابات الصواب التي يجيبها الأفراد على كل بند. 


اوله : لخيص لأهم نتائج برنامج بيكال: 
الخنطوة اذ ول: ونتصمن عرضا للكروت الضابطة للبرنامج وعددها تنعت ذلك 
بهدف مراحعة المعطيات أو المدخلاات تناوه: التي يقوم البرنامج يتحليلها. 


الخطوة الثافية: تحدد تكرار كل بديل من البدائل المختلفة للاإجابة والتي يمكن أن 
تصل إلى ٠١‏ بديلاء وذلك لكل بند من بنود الاختبار. وتسجل هذه البتود تبعا لتسلسلها في 
الاختيار وكذلك تبعا لما تحدده الكروت الضابطة وتسمى عندئذ بأسماء البنود. كما يسجل 
في هذه الصفحة أيضا تكرار الاستجابات الأخرى مثل (المتر وكة والمحذوفة). 


2975 لد 


الخنطوة الثالثة: تلخص العمليات والبيانات بعد حذف بعضها مثل البنود التى 
أجاب عليها الجميع إجابة صحيحة أو تلك التي فشل الجميع في الاإجابة عليها. وكذا 
الأفراد الذين حصلوا على الدرحة النهائية أو الدرجة صفر على الاختبار. 

الخطوة الرابعة: تحدد العلاقة التقيسية التي توضح تقدير الصعوبة المقابل لكل بند 
من الينود مقدرا باللوجيت, وكذل كك الخطأ المعياري لتلك الصعوبات» وذلك بطريقة 
الترجيح الاعظم غير المشروط 170027 ومقارنتها بالطريقة التفريبية +2101. 

الخطوةالخامسة: تحديد العلاقة التقيسية بين درجة الفرد الكلية المحتملة على 
الاختيار وتقدير القدرة المقابلةباللوجيت» وكذلك الخطأ المعياري لكل تقدير وتتضمن هذه 
الصفحة رسما للمنحنى المحدد للاختبار. وفي أسفل الصفحة معامل الاختلاف 
د11 119 1طم هع ترمورع18 وهو مكاقء لعامل الثبات المألوف كيووت ريتشاردسوكث ‏ 
٠٠‏ 120ك1. 

الخنطوة السادسة: تحدد خريطة المتغير موضوع الدراسةء حيث توضح تدرج كل 
من البنود والأفراد على متصل المتغير وكذ لك التوزيع التكراري لكل منهما. 

الخنطوة السابعة: تحدد الأفراد الذي يزيد إحصاء (ت) للملاءمة الكلية لهم عن 
(؟) (أي الذين تبعد استجاياتهم الملاحظة عن تلك المتوقعة), وحذف هؤلاء غير الملائمين 
من التحليل. 

الخطوة الثامنة: توصح العلاقة بين إحخصاء (ت) للمللاءمة الكلية وقدرة 
المرد بيانيا. 1 

الخطوة التاسعة: وهى مشابهة للخطوة الثالثة أي تتضمن تلخيصا للعمليات 
والبيانات مرة أخرى ولكن بعد حذف الأفراد غير الملائمين. 

الخطوات 1١51١‏ ؟١:‏ هى إعادة للخطوات 4 ه» ‏ وذلك بعد حذف 
الأفراد غير الملائمين. 

الخطوة الثالثة عشر: توصح العلااقة بن إحصاء (ت) للملاءمة الكلية 


سحن 5 يت 


وقدرة الفرد بيانيا. وعندئد يتصح عدم وجود أي فرد غير ملائم (أي يقع فوق 
الخط الممثل للقيمةات ع 0 


ا خطوة الرابعة عشر: تحدد المنحنيات المميزة للبئود وانحرافاتها عن المتحنيات 
المتوقعة للبنود. كما توضح احصاءات الملاعمة المختلفة للبنود وهي: 0 التأثير المتراكمء 
إحصاء (ت) للملاءمة بين المجموعات, إحصاء (ت) للملاعمة الكلية» معوسط ال مر بعات 
الموزونة وأخطائها المعيارية؛ معامل التمييز ثم معامل الارتباط الثنائي. 

الخطوة الخامسة عشر: توضح الصورة الأخيرة لتحليل البنود يتضمن تلخيصا 
للمعلومات المتعلقة بتدرج البنود. وهي مرتبهدتبعا لثلاثة تنظيمات: 
أبعت عا لتسلسل البئوةة واتفسن أسشاء البتودء ضفوياتهاء اخطائها الغيارية: 

معاملات التمييز وأخيرا إحصاء (ت) للملاعمة الكلية وجيعها مرتبة تبعا لتسلسل 
البئود. : 
ب تبعا لترتيب الصعوبة: و يتضمن نفس المعلومات السابقة ولكن مرتبة تبعا لترتيب 
صعوبة البنود ترتيبا تنازليا. 
جد تبعا لترتيب الملاعمة: نفس المعلومات السابقة وباقى إحصاءات اللملاءمة الموضحة 
بالخطوة ١4‏ وجميعها مرتبة تبعا لترتيب ملاعمة البنود ترتيبا تنازليا. وهذه الصفحة 
مفيدة جدا في تعيين البنود غير الملاعمة. 
عندئذ يمكن حذف البنود غير الملائمة للنموذج تبعا لمحكات الملاعمة الثلاث التي 
سبقت الإشارة إليها وذلك للتوصل للصورة النهائية للاختبار (دليل بيكال 2118٠١‏ 
ص. ص. 55--85). 


ثانيا: مناقشة نتائج تحليل استجابات الأفراد على الاختبار: 

فيمايل خطوات تحليل استجابات أفراد العينة على بنود الاختبار بطريقة موذج 
(راش) كما تتضح من المخرجات باستخدام برنامج الحاسب الآلي 041 81. 
(١)‏ المعالم الضابطة 6 م أه امم 

يوضح الجدول رقم )١(‏ من المخرجات كروت الضبط الخاصة ببرنامج (بيكال)؛ 


3 7 - 


كت ١‏ 8 سن 


«!؟ (؟ «+4 <ه 1 


<+؟ <1 +4 ؟ +5 +4 <4؛ 4 +4 «<4 <4 ع4 4 غ1 <4 1 


7< 5133م [11عدح اميل 11 رم 


20 0 0 


0182221 2100155 0 


طاعق8 8٠‏ لأاذفؤنلاد 

607/0 11305لمإلاعة‎ 0٠. 451117 

ذغعمع 08 الزعنر 7 مومع 0 
4_0 0+5 7285177 ]لاذلا 
لالاع لام 114886861 .5 5835 
7 114015 +1166560ان 
8 1|312[1 

753-73 (312ا 


0027815017 87 2 51ان 81 .0 10لا لرلاعة مناذعلاءل 8اذلا0‎ ٠ 
لأهذلا5 لام‎ 8.١ ااع8‎ )19759[ 


جدول رقم )١(‏ 


المعالم الضابطة لبرنامج بيكال 
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مما يوفر مراجعة لمدخلات البرنامجح. كما يشمل أيضا المدحلات الخاصة بالفرد الأول من 
أفراد العينة. و يبدو من هذا الجدول أن: 

عدد بود الاختصارع- ٠٠١‏ 

عدد أفراد العيتةة 4١/‏ 


2س( تكرار كل يديل من بدائل الااجابه: عع دع تدوع 1*2 عمسمووع 11 17 2 تسرء 811 


يوضح الجدول رقم (؟) من البرنامج تكرار كل بديل من بدائل الاإجابه 
الأريعة (أ بء حء د تناظر ( 1:2:3»4) ف البرنامج) وذلك لكل يقد من بئود الاختبار 
المائة . ويتضمن هذا الحدول الأعمدة الآتية : 


العمود الأول هوتسلسل بنود الإشتبار التي يشير إليها برنامج 8141 بأرقام مسلسلة 
حسب ترتيب قراءة بئود اللاختبار. 
العمود الثاني : يتضمن اسماء البنود أى تسلسلها كما يشير إليها البرنامج مر 
حسب ما يحدده الكرت الضابئط امئاص بذلك. 

العمود الرابع: يحدد مفتاح الاستجابة الصحيحة لكل بندء أي البديل الصحيح 
للاجاية . 
العمود اللخامس إلى الثامن: تكرار الاستجابة لكل فرد من أفراد العينة على كل بديل من 
بدائل الاستحابة الآر بعةع ومن الممكن زيادة عدد هذه الاعمدة كلما زادت بدائل 
الإجابة. 

العمود الثالث: يتضمن تكرار الاستجابات غير المعلومة, ورمز لها بالرمز 21131621 وقد 
تكون المحذوفة أو المتروكة. 

ويساعد هذا الجدول في: 


اتخمتبار الاستحابات الملاحظة التي يؤدي وجودها إلى خلل واضح في خطة بناء الاختبار 
بطر بقة فوذج (راش)» واقتراح التفسير المناسب لعدم أ ملا" ءمة الواضح 

بياك توزريع استحابات الأفراد على البدائل الختلفة للإجابة» حتى ل عندئذ الكشف 
عن التأثرغير المناسب لأي من هذه البدائل. 


ل /7ع سد 


جدول رقم (؟) 
تكرار كل بديل من بدائل الاجابة 
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تابع جدول رقم (8) 
تكرار كل بديل من بدائل الاجابة 
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عت 25 هد 


توضيح تأثيرالوقت غيرالكافي, عندما يزيد تسجيل الاستجابات في العمود الخاص 
بالاستجابات غير المعلومة كلما اتجهنا نحونهاية الاختبارء أى عندما تزداد الاستجابات 
المحذوفة أو المتروكة كلما اتجهنا نحو نهاية الاخحتبار. 

توضيح أثر عدم الخبرة أو عدم الألفة بالاختبار, عندما تتراكم الاستجابات غير ا معلومة 
في البنود الأولى من الاخحتيار, أي عندما تزداد الاستجابات المحذوفة أو المتروكة في 
بدايه الاختبار. 


ويوضح هذا الجد ول النتائج الآنية: 


ولم تظهر تأثيرات الألفة في بداية الاختبار (حيث لم تزد الاستجابات غير 
المعلومة). كما لم تظهر تأثيرات صعوبة الاختبارء أوعدم كفاية الوقت المسموح به للاختبار 
(حيث لم تزد الاستجابات غير المعلومة في نهاية الاختبار). 
فة تلخيص العمليات: 5 10111112185 

0 الجدول رقم (©) ويلخص 0 ل الذي يحذف الاقراد ذوى 
نطاق العينة. عندئذ تحدد المصفوفة النهائية لاستحابات (الفرد/ بند) التي ا البرنا بعد 
ذلك في تحليلها . 


ومن الممكن استخلاص النتائج الآتية: 


تكد ليس هناك فرد قد حصل عل الدرجة صفر أو الدرحة النهائية ٠‏ . حيث لا توحد 
درجة كلية أقل من واحد أو أكثر من . وعلى هذا فهناك 4١18‏ فردا (هم جبيع أفراد 
العينة) داخلين في التحليل بواسطة البرنامج . 


جدول رفم (”) 
تلخيص العمليات 
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ل 65 ده 


ليس هناك أي بند فشل فيه جميع أفراد العينة أو أجاب عليه جميع أفراد العينة. وعلى هذا 
فإن جميع البتود وعددهأ ه٠٠ ١‏ داخلة 5 التحليل. 
(4) صعوبات البنود وأخطائها المعيارية (طريقة الترجيح الاعظم غير المشروط 
50017 وز 6؟نالععموم) 
كما سبق أن ذ كرنا قمن الممكن تقدير صعوبات البتئود وقدرات الأفراد 
بطر يقتين : 


أولاهما: طريقة الترجيح الاعظم غير المشروط 100721] 

ثانيهما: الطريقة التقريبة 28015 وهى الطريقة الأ كثر اقتصادا. 

وتعتمد استراتيجية الطريقة الأ ولى» على البدء بتقديرات أوليه لمجموعة معالم صعوية البنود 
ومعالم قدرة الأفراد (أي لكل درجة كلية محتملة), ثم تستخدم هذه القيم كبداية لعمليات 
إعادة متعاقبة حتى الوصول إلى القيم التي تحقق ا معادلات المتعلقة بذلك. أما الطريقة 
التقريبية 72017 فتعتمد في تعديلها لكل من صعوبة البند وقدرة الفرد, على مايسمى ممعامل 
الامتداد أو الانتشار لصعوبة البتدء ومعامل الامتداد أو الانتشار لقدرة الفرد. وقد سبقت 
الاشارة لهاتين الطر يقتين 


و يوضح الجدول رقم (4) من نتائج تحليل البرنامج للمدخلات مايأتي 


لس صعوياتت البنود وأخطائها المعيارية بطريقة 170013 مقدرة باللوحيت» وهي اليم 
المستخدمة في أي تطبيق هذه البنود مستقبلا. وبالرغم من أن صفر التدريج هوأمر 
اعتباري إلا أنه يساوي دائما متوسط صعوبة البنود في برنامج التحليل. 

عد ق أغل الفههة يوجد اا نلك انتشار القدرة ومعامل انتشار الصعوبة» وهي 
اسلخخاصة بالطريقة التقرببية 

في أعلى الصفحة أيضا تحديد لعدد مرات الارعادة الخاصة بطريقة الترجيح الاعظم غير 
المشروط 1360123 وهي في حالتنا هذه مرتات. 

س يوضح العمود الخامس من الجدول مقدار التغير في الصعوبة عند الاعادة الأآخيرة بطريقة 
12017. 
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لد 8 © سد 


يوضح العمود السادس تقديرات الصعوبة للبنئود بالطريقة التقريبية 5501. 
يوضح العمود السابع تلك التقديرات السابقة يعد إعادة واحدة بطريقة 1]0013. 


وتهدف هده التقديرات الوسيطة؛ الموضحة فى النقاط الثلاث السابقة؛ 
الى إتاحةالفرصة لعمل المقارنة بين الطريقة التقريبة 712072 وطريقة 
الترجيح اللاعظم غير المشروط [110017. 


أن عامل الانتشار لصعوية اليند وهوعامل تدرج الصعوية «#مععة2 ع1لدء5 نزاتك21111 
يساوي ه0٠راء‏ وهويحول تقديرات الصعوبة الآ ولية إلى تقديراتها النهائية وذلك 
بالطريقة التقريبية غ21013. | 

أن عامل الانتشار لقدرة الأفراد وهوعامل تدرج القدرة مع ملوعه بعنازطه يساوي 
<كراء وهويحول تقديرات القدرة الأ ولية إلى تقديراتها النهائية وذلك بالطريقة التقريبية 
20 ظ 

أن مقدار التغير في آتحر إعادة بطريقة 10601 صفرىء مما يؤكد ثبات التقديرات. 

تقارب قيم تقديرات صعوبة البنود الناتجة عن الطريقة التقريبية +5101, مع تلك 
النانجة عن طريقّة 1100173. 

أن الجذر التر بيعى لمتوسط مر بعات الصعوبة - 84٠٠ر.‏ 

ت أن ففسظ القلازة لكفراد الفيعة كنقة وال تخرات لسار ها عور 

ولا كان متوسط صعوبات البنود تبعا للبرنامج - صفرا. 

.. فإث متوسط قدرة الأفراد أعلى من متوسط صعوبات البئود. 

أي أن مستوى الاختبار بوجه عام في متناول مستوى أفراد العينة مما يقلل من عوامل 

(5) جحدول تكافوًا لدو جة الكلية والقدرة عاطه] ععمعاء ع8 عسسمء5 عاعءاصصدم 


يوضح الجحدول رقم (5) مايأتي : 
جميع درجات الإختبار الخام المحتملة, أي بعد حذف الدرجة صفر والدرجة النهائية. 
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55 تكرار كل درحة من هذه الدرحات الخام. 

تقديرات القدرة للأفراد مقدرة باللوجيت والتي تقايل كل درجة خام. 

الأخطاء المعيارية لتقديرات القدرة. 

عند نهاية الجدول يوضح دليل قابلية الأفراد للاختلاف أودليل التباين 
دع لم1 9 111تط323ررء5 درموعع2 وهذا الدليل يناظر معامل كيودر 0 لاختيارثيات 
المقياس. 

يصاحب هذا الجدول رسم بياني يوضح المنحنى المميز للاختبار الذي يصور العلاقة بين 
الدرجة الخام (الدرجة الكلية) ومقياس القدرة معبرا عنه باللوجيت, وهي العلاقة 
التقيسية بين تقديراءت القدرة والدرجة الكلية المحتملة على الاختبار. 


ويتضح من هذا الجدول مايأتي:- 
تمتد درجات الاختيار المحتملة من الدرجة ١‏ إلى 59. 
تمتد الدرجات الخام (الكلية) لأفراد العينه على هذا الإختبار من الدرجة ” ألى 86. 
ممتد مدى القّدرة المحتمل لهذا الاحتبار من (ل ©ه١ره)‏ إلى (+ ٠5ره)‏ لوحيت بخطا 
معياري قدره (؟٠ر١)ء‏ (/ا٠ر١)‏ على الترتيب. 
يمتد مدى القدرة لعينة التدريج على هذا الاختبار من ( /الار) الى (57ر؟) لوجيت 
بخطأ معياري قدره (*“ار) و("ار) على الترتيب. 
معامل ثبات الاختبار (1مر) وهو مكافىء لمعامل كيودر للثبات. 
وتعتبر هذه القيمة لمعامل الثبات على قدر من الارتفاع يطمئن إلى ثبات الاختبار, خاصة 
أن معامل كيودر هو الحد الأدنى لمعامل الثبات. 
سد عر بطة المتغير. ” ع1 ط 12 د؟ 1ه جردا 
كما سيق أن ذكرناء فإن معلم قدرة الفرد يقيس نفس مايقيسه معلم صعوبة 
البند, ويعبرعنه على نفس المقياس. ومعنى ذلك أن تقديرات الأفراد وتقديرات البتود 
تتوزع على نفس الصفة موضوع القياس. كما يعبر عن هذا التدريج بوحدة القياس 
اللوحيت. وتهدف خريطة المتغين إلى تحديد مواضع كل من قدرات الأفراد وصعوبات 
البنود على هذا التدريج والتوزيع التكراري لهما. 
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يوضح الجد ول رقم (") خريطة المتغير حيث: 


تحدد الخريطة عمودياء بواسطة العمود المر كزي (الرابع) المسمى مقياس نقاط المنتتصف 
غصلمم نقد ع للتاكقع تت وهوالمحور الذي بمثل عليه تدر يج كل من القدرة والصعوبة. 
ويتدرج هذا التدريج بمقدار ("ر) لوجيت. أي أن كل نقطة منتصف تغطى مدى قدرة 
(؟ر) لوجيت. وتصاحب هذه النقاط بالأخطاء المعيارية الخاصة بالفرد. 
تعين هذه النقاط» تدرج قدرة الأفراد الحاصلين على الدرجات الكلية المحتملة المبينة 
بالعمود الثالث. كما تعين في نفس الوقت» تدرج صعوبة البنود المسماة (أي كما تشير 
إليها رموز البرنامج )ع وهي مببينة بالاعمدة ه16 ا ْ 
صعوبة البند وقدرة الفرد. 
يوضصسح العمود الأول» موضع متوسط الففدرة وتدرج الانحراف المعياري لماء ويبمتد من 
دوع إلى + د6ع. 
يتضمن العمود الثانى» تكرار الأفراد عند مستويات القدرة المختلفة . 
يوضح العمود الثالثء الدرجات الام المحتملة على هذا الاختبار. 
يوضح العمود الخامسء تكرار البنود عند المستويات المختلفة للصعوية. 
توضح الأعمدة من - 5 ٠ع‏ أسماء هذه البنود المتكررة أمام مستويات الصعوبة 
المختلفة. و يوضح هذا أسماء البنود المتكافئة في صعو بتها. 
وتساعد هذه اللخريطة فيما يأتي: 
١ل‏ معرفة كيفية تدرج صعوبة البنود على مور التدرج» مما يمكن من تحديد مدى تعريف 
البتود تيوه الدراسة. فعندما تكون هناك مسافات على محور التدرج ليس بها 
بنودء فهذا يعنى أن المتغيرغيرمعرف عند بعض مستو ياته. هنا ينبغي استكمال 
تعريف المتغير بإضافة بعض البنود عند هذه المستويات. 
؟ من ملاحظة التوزيع التكراري للأفراد عند المستويات المختلفة للقدرة» يتضح ما إذا 
كانت هناك تقديرات للقدرة عند تلك المستو يات غير ا معرفة من المتغير. وهذا يؤثر 
على كفاءة ودقة تقديرات القدرة. وعندما يستكمل تعريف المتغير بإضافة البنود 
اللازمة عند هذه المستويات تزداد دقة الفياس. 


اوه 


إن نديد التوريع التكراري لصعوية البنود» يوصح مدى ابتعاده عن التوز يع 
التكراري التموذجى لصعوبة ينود الاتختبار الجيد وهو التوزيع المتمائل. 
مكن تحديد البنود المتكافئة الصعوية. 
هع من معرقة العلافة بين صعويات البنود وقدرة الأفرادع من المبكن اماه جموعات 
من البنود تكون انحتبارات محتلفة الصعوية» تناسي المستويات العليا أو الوسطى أو 
الدنيا من القدرة. 


ويلاحظ من هذه المخريطة ما يأني:- 


أن التوزيع التكراري لصعوبة البنود هوتوزيع متماثل. 

هناك اتساق في تدرج صعوية البنود. وليس هناك أماكن نحالية من البتود على محور 
التدرج بوجه عام, ال 0 الأعلى من المتغير في المدى من ٠‏ ورا لوحيت إلى 
«مار؛ة لوحيت. وهذا د يعنى أن بنود الاحتبار تعرف متغيرا أحادي البعد في المدى من 
٠‏ ور؟ إلى « رط لوجيت. أما في المستوى الأعلى بعد ٠‏ هر" لوجيت فليس هناك غير 
بعد واحد يعرف المتغير وعلى هذا فإن المجال يسمح بإضافة بنود جديدة تعرف المدى 
الأعلى من المتغير 

يتضح من التوزيع التكراري لعينة الأفراد أن جيع تقديرات القدرة على محور التدرج : 
يقايلها تقديرات لصعوية البنود مما يعني دقة القرامن. 

أن مدى الاختبار المحتمل الممتد من ٠ور”‏ إلى ٠كر؛‏ لوجحيت أكبر من مدى قدرة 
الأفراد اللمتد من /اثار إلى #لار؟ لوجيت مما يعني التوافق بين تدرج البنود التي 
تعرف المتغير وتدرج الأفراد عليه . 

هناك ثلاثة بنود تعتبر فوق عينة التدرج من حيث الصعوبة. وهناك (14؟) بندا تعتبر 
نحت عينة التدرج من حيث الصعوبة. 


(0) قائمة الأفراد الذين تزيد ملاءمتهم الكلية عن (؟): 


0 :0ت 11 اغا كدده دمعت 154.آ 


يتصمن الحدول رقم )97 من نتائج الدراسة قائمة بالأفراد الذين دز بل إحصاء 
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(ت) للملاءمة الكلية لهم عن (7). و يلاحظ أن متوسط المر بعات الموز ونة في هذه الحالة 
تزيد عن (واحد). و يعتبر مثل هؤلاء الأفراد» أفرادا غير ملائمين تبتعد إستجاباتهم 
الملاحظه عن تلك المتوقعة من النمودج. لدا ينبغي حذفهم من التحليل. ولا تظهر مثل هذه 
الصفحة إذا لم يكن هناك فرد غير ملائم, أو إذا لم يحدد الكارت الضايط الخاص بذلك 
وهو (17:1:1©) شيئا أوسجل عليه صفر. 
وبلاحظ أن هناك مب فردا غير ملائم تم حذفهم ثم أعيد التحليل. 
(8) العلاقة البيانية ببن القدرة واختبار(ت) للملاءمة لكل فرد: 
73 للع *101 أوع1 - ) 111 :3ط 1113أحاتة 


يوصح الشكل رقم (7) ما يأتي : 
نقاط العلاقة بين إحصاء (ت) للملاعمة الكلية وقدرة الفرد. 
المتوسط والانحراف المعيارىي لاحصاء (ت) للملاعمة الكلية. 

ويلاحظ أن هناك 78 نقطة تعلوالمستوى الممثل للقيمة (؟). وهذه النقاط تمثل 
الأفراد الثلاثة والعشرين غير الملائمين الذين تم حذفهم من التحليل. 
أما متوسط (ت) الكلية فتساوي ‏ ١ا*ر‏ 
والاتحراف المعياري يساوي ارا 

وهي قيم قريبة من القيم المثالية حيث يكون المتوسط مساو يا للصفر والانحراف 
المعياري مساو يا للواحد. 
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محرجات البرنامج, وذلك بعد حذف الأفراد غير ا ملائمين. وعلى هذا فقد أصبح عدد أفراد 
العينة هة”" فردا. 1 
5 جدول رقم (8) 
تلخيص العمليات بعد حذف "؟ فردا غير ملاثم 
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)٠١(‏ إعادة خطوات التحليل السابقة بعد حذف الأفراد غير الملائمين: 
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الملائمين. وهذا الخذف يحدث مرة واحدة فإذا أظهر التحليل أفرادا جددا غيرملائمين فلا 
يحذفوا من التحليل التالي. 1 
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عيرس كي مكو ولي حومط مم 
(ى) ىبتجم لمجومين مق تنم بز مدرو 
(ى) لم مومط 


ويلاحظ في الحدول (؟7١)‏ قائمة بخمسة أفراد غير ملائمين. كما يظهر ذلك أيضا 
في الرسم البياني الشكل () من نتائج التحليل. ولكن كما سبق أن ذكرنا فإن حذف 
الأفراد من التحليل يحدث مرة واحدةء ولايعاد الحذف. 
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شكر رقم (4) 
العلاقة ببن احصاء (ت) للملاءمة الكلية وقدرات الافراد بعد حذدف 1 فردا غير ملائم 


مقارنة بين بعض نتائج التحليل الأول والتحليل الثاني 


عدد البتسود 

عدد الأفراد 

عامل تدرج صعوبة البند 

عامل تدرج قدرة الفرد 

الجذر التر بيعي متوسط مر بع 
الصعوبة 

متوسط قدرة الأفراد 

.المتطأ المعياري لقدرة الأفراد 

مدى الدرجات المحتملة للاحتبار 

مدى درجات العيئه على الاختبار 

مدى القّدرة المحتمل 

الخطأ المعياري للقدره: 

للحد الأدئى المحتمل 

للحد الأعلى المحتمل 

مدى القدرة لعيئة التدريج 

الخطأ المعياري للقدرة: 

للحد الأدنى لقدرة العينة 

للحد الأعلى لقندرة العينة 

معامل الثبات 


وقد أظهرت إعادة التحليل بعض التغيرات الطفيفة من الممكن إجمالها في جدول .١‏ 


حدول رقم )2 


التحليل ال ول 
(قيل حذف الأفراد 
غير الملائمين) 
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التحليل الثانى 
(بعد .حدذف الأفراد 
غير الملائمين) 


'لار 
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مرك ان 
ب لاارة إلى #اباره 
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أل را 
ثلار إلى لالكار؟ 


ار 
كار 
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231 المنتحنى المميز للبند ‏ الانحراف عن المنحنى المتوقع للبند ‏ إحصاءات 
الملاءمة للبنود ظ 


يوضح الجدول رقم )١5(‏ من نتائج التحليل مايأتي: 
المتحنيات المميزة للينود. 
اتحرافات تلك المنحنيات المميزة للينود عن منحنياتها المتوقعة من النموذج. 
إحصاءات الملاءمة اللمختلفة لتلك البتود. 


ويتطلب هذا تقسيم عينة التدريج الكلية إلى مجموعات فرعية بناء على الدرجة 
الكلية للأفراد, أي بناء على مستوى القدرة. و يتيح هذا تقييما لمدى ثبات صعوبة اليند عبر 
بجموعات من مجموعات القدرة» والتي يمكن أن تسمى أيضا مجموعات الدرجة الكلية. 


ويوضح القسم الأول (الأّ يسر) من الجدول وهو الخاص بالمنحنيات المميزة 
للبنودء النسب المثوية للإجابات الصحيحة لكل بند من البنود في كل جموعة من مجموعات 
القدرة وذلك كما هي ملاحظة في الواقع. وفي أسفل هذا الجزء من الجدول يوضح مدى 
الدرجة, ومتوسط القدرة, وعدد الأفراد, وذلك لكل مجموعة من مجموعات القدرة الست. 
ومن المتوقع أن تتزايد نسية الاإجابات الصحيحة تبعا لتزايد مستوى قدرة المجموعات» أي 
من المجموعة الآ ولى إلى السادسة. 


أما القسم الأ وسط من الجدول, 59-5 الانحرافات النسبية للمنحنيات 
الملاحظة المميزة للبنود, عن تلك المتوقعة المحسوبة من النموذج. هنا يمكن ملاحظة في أي 
المجموعات تزيد الانحرافات النسبيةء وماهو اتجاه هذا الانحراف. وتعنى الاشارة السالبة 
(-) للإنحراف في أي من مجموعات القدرة. كثرة الإجابات الاطئة عما هومتوقع. وتعنى 
الإشارة الموجية (+) للانحراف في أي مجموعة من مجموعات القدرة, كثرة الاجايات 
الصحيحة عما هو متوقم . 
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تابع جدول رقم )١4(‏ 
احصاءات الملاءمة المختلفة والمحنيات المميزة للبنود وانحرافاتها 
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أما الجزء الثالث (الأيمن) من الجدول» فتبدو فيه مجموعة مختلفة من إحصاءات 
الملاعمة: 2 
العمود الأ ولك: يوضح تأثير الخطأ المتراكم :عدمم1 هم و يعتبر مقياسا لتزايد المتطأ 
النسبي» الذي قد يرجع إلى عدم ملاعمة البند. ويعتمد كما سبق أن ذكرنا على متوسط 
المر بعات اموز ونة الموضحة بالعمود الرابع. 
العمود الرابع: يوضح متوسط ار بعات الموز ونة (/ا) ع«قناي5 صوعمم لمغطع نم7 
ويعتبر هذا المتوسط هوالدليل أو المحك على تمام ملاءمة البند عندما يساوي أو 
يقل عن قيمة مرجعية تساوي واحدأء وعندئذ يكون تأثيرا لطأ المتراكم مساو يا صفرا. كما 
يدل على عدم الملاءمة عندما تزيد قيمته عن الواحد (يؤخذ في الاعتبار الخطأ المعياري 
لتوسط المر بعات ال موز ونة)» وعندئذ يكون تأثير الخطأ المتراكم أكبر من الصفر. 
العمود الثانى: اختبار (ت) للملاءمة بين المجموعات 56ع] -16/ ترتاممع صعءبسمع8 
ويقيم مدى الاتفاق بين المنحنى الملاحظ المميز للبند وأحسن منحنى ملائما متوقعا من 
فوذج (راش)» كما يقدر من مجموعات القدرة. 
العمود الثالث: اختبار(وت) للملاءمة الكلية أده - غ 414 1ج6ن 


ويقيم مدى الا تفاق بوحه عام بين المتغيرالذي يعرفه البند موضوع الاهتمام, 
والمتغير الذي تعرفه باقي البنود عبر العينة كلها . 

والقيم المرجعية لهذه الاإحصاءات التائية هي على وجة التقريب» متوسط يساوي 
(صفرا) وخطأ معياري يساوي (واحدا), وقد يصل المتوسط ال ملاحظ إلى ( در) كما يصل 
الانحراف المعياري الملاحظ إلى (در ). 
_العمود الخامس: يتضمن الانحراف المعياري لمتوسط المر بعات. 
العمود السادس: يتضمن معامل التمييز حيث يصف المنحنى النسيى المميز لليند. 

وتتأرجح قيم معامل تمييز البنود حول القيمة المثلى التي تصف ميل المنحنى 
الأمثل» وهي القيمة (واحد). 


د #ل//ا ل 


- العمود السابع: و يتصمن معامل الارتباط الثنائى 81562121 «زه7 بين البند وياقى بتنود 
الاختبار. و يقترن الانخفاض في معامل التمييز مع الانخفاض في معامل الارتياط الثنائي. 
كما يقترن الارتفاع ف معامل التمييز مع الارتفاع فق معامل الارتباط الثنائي. 


(؟١)‏ الصورة الأخيرة لتحليل البنود: 

يوضح الجدول رقم )١5(‏ نتائج التحاليل النهائية منظمة في ثلاثة أقسام تبعا لما 
ياتى :- 

تسلسل البئود كما في الاختبار وكما في البرنامج. 


ترتيب صعوبات الينود. 
ترتيب ملا" ءومه التودي 


كما يتضمن أسفل الصفحة معلومات عنء متوسطات الصعوبة» ومعامل التمييز 
واختبارات الملاعمة المختلفة وكذلك انحرافاتها المعيارية. وتساعد هذه الصفحة في حذدف 
الينود غيرالملائمة بناء على المحكات التى سبق ذ كرهاء واستيقاء ياقى البنود التى تشكل 


الاختيار في صورته الأخيرة. 
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كت يو دعم دوو فت 590ع6؟ هلات ع _الهت جك 5تاع 18 1١00‏ 


الثا: حذدف البنود غير الملائمة: 
يدا الدراسة الآن في تحديد البنود غير الملائمة تيعا للمحكات التي سيق ذ كرها, ‏ 
وذلك تمهيدا لحذفها عن باقي بنود الاختبار. و يساعد الجزء الأأمن من الحدول رقم )١5(‏ من 
نتائج التحليل» قِ تحديد تلك البنود. حيث تركب بئود الاحتبار في هذا الجزء من الحدولع 
ترتيبا تنازليا تبعالملاءمتها للدموذج. و يصحب ذلك كما سبق أن رأينا مجموعة من 
إحصاءات الملاءمة. 
وعندما نجمل صفات البند غير الملائم فإنها تكون. 
قيمة متوسط ال مر بعات الموز ونة 0 أكبر من الواحد. 
تأثيرالخطأ المتراكم أكبر من الصفر. 
قيمة (ت) للملاءمة الكلية دالة إحصائيا. 
قيمة (ت) للملاعمة بين المحموعات ذالة احصائيا. 
قيمة معامل التمييز بعيدة عن الواحد. 
بناء عل هذا نلاحظ أن البئود رقم (هىن م6 8 57") تتصف مواصفات من 
عدم الملاءمة. ويمكن أن نوضح ذلك من الجدول الآني:- 
جدول رقم )1١(‏ يوضح إحصاءات الملاءمة للبنود غير الملائمة 
أده 


1 متوسط المر بعات | تأثيرا افلأ معامل الارتباط 
رقم 2-6 المتراكم معامل الثنائي 
البتد التمييز 

لاأردكمه 


ومن الممكن ملاحظة مايأتي: 
يزيد متوسط المر بعات المورونة لهذه البنود بأكثر من ضعف الإطأ ا معياري (ه٠ر)‏ عن 
الشيمة: الخرته: واتجد .و ينارن :18 اططأ الحجارى لتويظ الزبيعات الرزرولة أسقل 
الجدول (16) من نتائج التحليل. 
5-8 يزيد تأثيرالخطأ المتراكم من عدم الملاعمة زيادة طفيفة عن الصفر. 
55 لقيمة (ت) للملاعمة الكلية دلالة احصائية عند مستوى أقل من ٠٠(‏ در). 


« دال عند مستوى ه ٠‏ رفقط 
بد د دال عند مستوى ١0ر‏ 










اختبار(ت) للملاءمة | اختبارات)للملاءمة 
الكلية 
دح دن ١د‏ وار 





ا اأرؤوم 


ف ر“أهت 






ا 


ويعني هذا أن هناك عدم اتفاق بين هذه البنود وبافى بنود الاختبارفي 
التعببرعن الصفة المقاسة. ظ 
وقد ت -حدود الدلالة لإلإحصاء (ت) الكلية باستخدام القيمة المتوقعة صفر 
والخنطأ المعياري له (ه"ر١)‏ المدون أسفل الجدول رقم )١5(‏ من النتائج» وحدود توزيع 
(ت) ذو الاتجاه الواحد عند درجات حرية - به > 4” وعلى هذا فإن: 
حدود الدلالة عند مستوى مرح بالار؟ع حدود الدلالة عند معو أ درح :ارب" 
لقيمة (ت) للملاءمة بين المجموعات دلالة إحصائية عند مستوى أقل من (ه٠ر)‏ 
ويعني هذاء عدم اح مو ع اع د ا ا 
استقلالما عن العينة. وقد حسبت حدود الدلالة لهذا اللاحصاء ب: بنفس الطريقة السايقة 
عند د. ج > عدد المحموعات  ١‏ ع ونحظأ معياري 59ر١‏ وعلى هذا فاث: 
حدود الدلالة عند مستوئ* هءر -. .رط حدود الدلالة عند مستوئى هر ع اهره 
يلاحظ أن معامل التمييز للبنود (8؟: 78 57) سالبة» مما يعني أنها تميز بين الأأفراد 
على متصل المتغيربصورة عكسية» وهذا يؤكد عدم مناسبة هذه البنود لقياس الصفة. 
يصاحب هذه الاحصاءات السابقة انخفاض في معاملات الارتباط الثنائي. و يلاحظ 
أن هذه المعامللات سالبة أنضا عند نقس البتود السايقة (ه 5 8م27 5). هذا مع الأخذ 
ف الاعتبار أن معامل الارتباط الثنائي لاايشكل محكا إحصائيا مقتعا لصدق البندء وذلك 


لسبيين: 


هه 


أولهما: عدم وجود أساس واضح لتحديد دلالته الإحصائية 
ثانيهما: تأثر هذا المعامل بمقدار تشتت العينة ومدى تركيزها على هذا البند: 

من هنا رأت الباحثة حذف هذه اليتود الأر بعة من باهي بئود الاخختبار وسيعاد 
النظر فيها لمعرفة أسباب عدم ملاءمتها. فقد تكون هناك أسباب معينة مثل الصياغة, أو 
الوضوح, أو احتماللات اللإجابة... إلى غيرذلك من أسباب . 








# ضيعم هذه الا/إحصاءات فا توزيع ذيل واحد. حيث حد ود الدلالة من جدول (ت) هوه4 ارىء عند متوى 80أن أ٠أر.‏ 

[مثال: ملحساب حدود الدلالة لاأحصاء (ت) الكلية عند مستوى ه٠‏ ٠رحيث‏ يساوي: القيمة المتوقعة + 46 5 رلا كا ١‏ لنطأ المعيارى هذا التوزيع بالجدول 
رقم )1١6(‏ 

- صفر + 5 4 كرا كلاه “را - اأأرا؟]. 

#»ه حسبت الحدود ينفس الطريقة السابقة, وحيث حدود الدلاله من جدول (ت) عند د. .جح - مهى 016ركء 6ث"ار" عند مستوى ٠65‏ رو1ا ١٠‏ رعل 
الترتيب. 


باستعراض بافي بنود الاأختبار يلاحظ من الجدول رقم )١5(‏ الحائتف الأعن م دأى. : - 
جميع البنود الباقية ذات متوسط مر بعات موز ونة إما أقل من القيمة المتوقعة واحد أو 
يبساويها تفقرييا. حيث حدود دلالة هذا الإحصاء عند مستوى عر لمهرا وعند 
مستوى ١‏ هر - ؟ارا 
_ بيع هذه البنود ذات تأثير خطأ 05 
أن قيمة (ت) للملاعمة الكلية هذه البنود المتبقية ليس لها دلالة إحصائية عند مستوى 
(5.. . مما يعنى أنها جميعا تقيس نفس الصفة على متصل أحادي البعد. 
ججيع قيم (ت) للملاعمة بين المجموعات هذه البنود ليس لا دلالة إحصائية عند مستوى 
» (هءر)ء ماعدا البنود (8, هه 4؛"*, ه؟) فليس للا دلالة إحصائية عند مستوى 
(01ر). وهذا يعني أن جميع هذه البنود تتصف باستقلال عن مستوى العينة أى 
استقرار وثبات صعوباتها عبر مستويات القدره. 
تأرجحت معاملات التمييز للبتود المتبقية حول القيمة المثلى (واحد). 
ولا كان الانحراف المعياري لمعامل التمييز المدون أسفل جدول )١5(‏ هو 
(مهر)””, فإن حدى*** الدلالة لمعامل التمييز عند مستوى (5٠ر)‏ هو اءرء 7٠ر؟.‏ 
ولم يتعد أي بند من هذه البنود المتبقية حدود الدلالة ماعدا بندا واحدا هوالبند 
(1/4)» حيث بلغ معامل ققييزه ( /لاهر١)‏ حيث هيز بين الأفراد بصورة عكسية على متصل 
المتغير. و يقابل هذا البند معامل ارتباط ثنائي سالب قدره له ٠ر).‏ وهذا البند ه وأصعب 
البنود على الاإطلاق إذ تبلغ قيمة صعو بته 1 لوحيت. وقد رؤى حذف هذا البند من ينود 
الاخحتبار. 
وعلى هذا فإن البنود المحذوفة من هذا الاختبار هي البنود الخمسة الآتية 8 ؟» 
؟ مع 258 55"» 4لإ. وتبقى 16 بندا صالحة وملائمة للنمودج. 
+ عتدما لا يكون هناك دلالة إحصائية عند مستوى ه ٠‏ ر فالأمر يكون كذلك عند مستوى ١٠ر.‏ 
#* كما سبق أن أشرنا أن دراسة (1971 ,اءسعداة اسه ممعوات) أوضحت أن إزدياد تباين معاملات التمييز من (ه٠ر٠)‏ إلى (ة؟ ن» أي إزدياد 


الإنحراف المعياري من (17 78 2) إلى ١(‏ هر)ء لاتؤثر كثيرا على نقص الملاءمة. 
#ست التوزيع هنا ذو ذيلين. 


اام 


المقارنة بين أكثر البنود ملاع مة وأقلها ملاع مك للنموذج: 

يتبين من إحصاءات الملاعمة السايقة ؛ جدول )١5(‏ من النتائج ؛ أن أكثر البنود 
ملاءمة للنموذج هوالبند (5")., وأن أقلها ملاءمة هو البند (17). وقد يكون من امثير 
للاهتمام أن نقارنء مدى اتساق العلاقة بين التغير في نسبة الاستجابة الصواب الملاحظة 
للأفراد عل كل مين البندتن والتغيرقي مستوى القدرةء وما هو متوقع من ازدياد احتمال 
الاستجابة الصواب تبعا لتزايد مستوى القدرة. 


بالنسبة للبند (") من الجدول رقم :)١4(‏ 


نرى تزايد نسبة الاستجابات الصواب الملاحظة, بتزايد مستوى القدرة في المجموعات 
الست من مجموعات القدرة. وهذا يتسق مع ما هومتوقع من تزايد احتمال الاجابة الصواب 
على اليتدء بتزايد مستوى قدرة القرد. وهذا يعني اتساق معطيات اليتد مع توقعات النموذج 
أي -حسن ملاعمة اليند للنموذج. وهذا ماتبين من إحصاءات الملاعمة المحسوبة. 


بالنسبة للبند (55) من الجدول رقم :)١4(‏ 


نرى تناقص نسبة الاستجابات الصواب الملاحظة, يتزايد مستوى القدرة وذلك في 
المجموعات من الأولى حتى الثالشة من مجموعات القدرة» قم يسحدث تزايد في نسبة 
الاستجابات الصواب الملاحظة في المجموعتين الرابعة والخامسة» ثم تنقص مرة أخرى 
عند الجموعة السادسة من مجموعات القدرة. وهذا لايتسق مع ماهو متوقع من تزايد 
احتمال الايجابات الصواب مع تزايد مستوى القدرة. وهذا يعني عدم اتساق معطيات البند 
مع توقعات النموذج مما يؤكد سوء ملاعمة البند للنموذج. وهذا ماتبين من إحصاءات 
الملاءمة المحسوبة. 


رابعا: الاختبارفيٍ صورته النهائية: 


لايقف الأمر بالاحتيار عند الانتهاء من إجراءات حذف البنود غير ا ملائمة» 
واستبقاء البنود الملاءمة, التى بلغت 45 بندا صا لة لتقدير قدرااءت الأفراد على تحصيل مقرر 
)١(‏ علم نفس» بل يستتبع ذلك الإجراءات الآتية: 


حك اريت 


)١(‏ تغيير نقطة صفر التدريج لوحدات اللوجيت: 

إن حذف البئود غير الملائمة من الاختبار يؤثر على متوسط صعوبة ينود الاختبار. 
ونا كان متوسط صعوبة البنود في برنامج التحليل .81081 هوصفر التدريج» لذا فإن صفر 
التدريج يعد حذف البنود غير ا ملائمة يختلف عنه قبل حذف تلك البنود. أي تحدث إزاحة 
لهذا الصفر تؤثر على تدرج صعوبة البنود وعلى تقديرات قدرة الأفراد. و بالطبع فهذا لايعني 
الاختلاف في دلالتها الكمية» وإِنا يعني حدوث إزاحة لتدرج البنود وتدرج الأفراد. 

لذا فقد أعيد تحليل النتائج هرة أخرى باستخدام برنامج الحاسب الآلي ه81 
حيث حدد صفر جديد للتدرج هو متوسط صعوبات البنود المتبقية» والتي يبلغ عددها 16 
بندا. كما تضمن هذا التحليل أيضا حذف الافراد غير ا ملائمين وقد يلغ عددهم في هذا 
التحليل ٠١‏ فردا. و يتلخص هذا التحليل النهائي للاختبار فيما يأتي : 

جدول رقم )١١1/(‏ 
بعض الملاحظات على نتائج التحليل النهائي للاختبار 
بعد حذف البنود غير الملائمة والافراد غير الملائمين 


ععدد البئود 

عدد الاقفراد ]1 حذف 8٠‏ فردا غير 
عامل تدرج صعوبة اليئد را حاص بالطريقة التقريبية 
عامل تدرج قدرة الغفرد هارا 


متوسط قدرة الافراد ار 

| لنطأ المعياري لقدرة الافراد دقر 

مدى الدرحات المحتسلة للاتحتبار من ١‏ الى 44ة 

مدى القدرة المحتمل من ب 'الارة الى ره 

مدى الدرحة لعيئة التحليل من 4" الى 4 

مدى القدرة لعينة التحليل من # “بار الى ارثا 
معامل الثبات ابر 





ويلاحظ ان معامل الثبات قد ارتفع من ١٠هرالى‏ ا مريعد حذف البنود غير 
الملائمة وهذا يتسق مع دراسة (1976, . لآ رسصصوق ,.2 رمهر2) 
وتوضح الحداول رقم 18 14ء ٠١‏ أهم نتائج التحليل النهائي بعد حذف البنود غير املائمة 
والافراد غير الملاثئمين. 


* استخدمت العيئة الكلية هرة أخرى وعددها ١/4‏ 4 فردا. "م ب 
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.)أب عمد لو 


وبذا يكون قد تم التوصل الى تقديرات لكل هن صعوبة البنود و كذلك لقدرة 
الافراد و يبدو هذا ثي: 
أ جدول العلاقة التقيسية التي توضح تقديرات الصعوبة المقابلة لكل بند من بنود 
الاختبار مقدرة باللوجيت (الجدول رقم .)٠١‏ 
ب جدول العلاقة التقيسية التي توضح تقديرات القدرة المقابلة لكل درجة كلية محتملة 
على الاختبار مقدرة بوحدة اللوحيت (جدول 18) 


32س( تحويل تدريج وحدات اللوجحيت الى تدرج وحدات ممو ده (الواط): 


ان نظام التدريج المثوي هو اكثر التدريجات الفة في اغلب يجالات القياس. وقد 
ناقشت الباحثة (في دراستها السابقة, تحت النشر) بعض هذه التدريجات» و كيف يتحول 
تدريج اللوحيت الى تدريج منئوي. وقد اختارت الباحثة من تلك الوحدات وحدة قياس 
الواط التى قدمها (1984 ,وع:13125)» وحولت تقديرات كل من صعو بات البنود وقدرات 
الافراد من وحدة القياس اللوجيت الى هذه الوحدة الجديدة (الواط), وذلك 
باستتخدام المعاد لتين الآتيتين: 
م (4 ه1/ 15) + 50 8 
ط (4 5 1/ 15) + 50 ع <آ 
حيث 8, 2 هما تقدير كل من القدرة والصعوبة على الترتيب مقدرين بالواط , و 
وك هما تقدير كل من القدرة والصعوبة على الترتيب مقدرين باللوجيت» وحيث هآ هو 
اللوغاريتم الطبيعي. و بذا يكون متوسط صعوبة البنود ٠ه,‏ كما تتدرج كل من 8 ,2 من 
الصفر الى المائة. 
(©) حساب الرتب المثينية والدرجة. التائية: 


حسبت الباحثة أيضا معايير الرتب المثينية وكذلك معايير الدرجات التائيه المقايلة 
لكل درجة من الدرجات الام التي حصل عليها الأفراد في عينة التقنيين. وهذه المعايير هي 
الصورة التقليدية المألوفة, وقد قدمتها الباحثة لعلها تكون بداية لدراسة مقارنة بين كل هذه 
المعايير المستخدمة. 


طلم | 


والجداول الآنية توضح مايأتي:- 

2 الجدول رقم (١؟)‏ و يوضح تقدير الصعوية ابنود الاختبار مقدرة بوحدة اللوجيت 
وكذا بوحدة الواط ومرتبه تصاعديا تبعا لمستوى صعوبتها. 

ب الجدول رقم (؟؟) و يوضح تقدير الصعوبة لبنود الاختبار مرة أخرى و بنفس هذه 
الوحدات مرتبة تبعا لترتيبها بالاختبار. ظ 

ج ‏ الجدول رقم (7؟) و يوضح تقديرالقدرةالمقابل لكل درجة من درجات عينة 
التقنيين مقدرة بوحدة اللوجيت» وتقابلها كذلك نفس هذه التقديرات مقدرة بوحدة 
الواط . وفي نفس هذا الجدول تقدم الرتب الثينية والدرجات التائية المقابلة لكل 
درحة من هذه الدرجحات الخخام. 


وبينما تتيح طريقة نموذج (راش) تقديرات للقدرة تقابل كل درجة محتمله على 


الاختبار (جدول رقم جدول رقم »))١9‏ فإِن الرتب المثينية وكذا الدرجات التائية 
لاتقابل سوى الدرجات التي يحصل عليها الافراد من عينة التقنيين. 


5 


0 لواط 
قفم(١‏ 59 
١‏ انود مقر الوب 
3 - 
ظ 1 (468) شند 


0 
تعدر تعديرات الصعود 
--- 
0 
8 
رقم 


باللوحيت ٠.‏ 5و 
بأ 
0 
با إلى 





جدول رقم (؟؟) 
تقدير صعوبات البنود مقدرة باللوجيت والواط 
مرتبة تبعا لترتيبها بالاختبار 
(©89) نذا 


32 





جدول رقم (*7؟) 
3 باستعخدام غوذج راش (وحدة اللوجيت ع وحدة الواط) 
© باستخدام الطريقة التقليدية (المعايير ا لتاثية _الرتب المئينية) 





التحقق من موضوعية التفسير لنتائج الاختبار 

يهدف هذا المفصل إلى التحقق من مدى موضوعية التفسير لنتائج الاختبار في 
صورته النهائيه (بعد حدذدقف البتود غير الملائمة), وذلك كما يتمثل 5 تحقيق الفرة بات 
أوضوعية القياس . و يتطلب ذلكء التحقق من : 
(١‏ أحادية القياس أي: 
أن تعر بنود الاختبار متغيرا واحداء وهوفي حالتنا هذه «تحصيل مقرر المدخل في علم . 
النفس )» 
؟ ‏ استقلالية القياس أي: 
أ تحرر القياس من قدرة العينة التى تؤدي الاختبار. 
ب تحرر القياس من صعوبة البنود المستخدمة في القياس. 

وعندما توضصع نتائفج الاختبار موضوع الدراسة على حك الفحص»ء مكن عندئذ 
الحكم على مدى تحقق هذه الجوانب. 
1 أحادية القياس: 

هل تتدرج بنود الاختبار فيما بينها بحيث تعرف متغيرا واحدا؟ 

يتطلب هذا فحص لا تتضمنه البنود المدرجة من إمكانية تعريف للمتغين و يقتضي 

ذلك البحث عما إذا كانت البنود المدرجة تتدرج بطريقة توضح إتواها مترابطا ذا معنى. 


ويوفر برنامج (بيكال) خريطة للمتغين تؤدي إلى استخلاص مدى المتصل الذي تتدرج 
عليه بنود الاختبارو كيفية تدرحها على هذا المتصل. و بفحص خحريطة المتغير اللخاصة 


لاكلاة ب 


بالتحليل النهائي لنتائج الاختبار» أي يعد حذف البنود غير الملائمة» جدول رقم (15) من 
مخرجات التحليل النهائي» نلاحظ ماياتي:- 


بممتد المدى الذي تتشتت فيه صعوبات البنود التى تشكل الاختبار بين ل ١٠ر")‏ إلى 
(٠هرم)‏ لوجيت» بخطأ معياري ؟4رء 44ر على الترتيب. ويمكن تحديد هذا المدى أيضا 
من جدول العلاقة التقيسية بين بنود الاختبار وتقديرات الصعوية, جدول )2١(‏ من 
مخرجات التحليل النهائي. 


يوضم العمود الرايع هذه الخريطة, مقياس أو ميزان التدرج لهذه الصعوبات (وهوني 
نفس الوقت مقياس التدرج لتقديرات الأفزاد). و يبدو تدرج وحدات هذا المقياس 
مقدار ٠١‏ ؟'رمن اللوجحيت تمتد من (( ٠‏ ار ") إلى (٠هر")‏ لوجحيت. 


يوضح اللزء الأيمن من الخريطة (من العمود )١19‏ التوزيع التكراري المتماثل للبنود 
على مقياس التدرج. كما دراطم تدرج هذه البتود بوحدة تدريج مقدارها (١كر‏ 
لوجيت).؛ على مدى مقياس أو ميزان المتصلء وهذا يعني تعر يف البنود للمتغير موضوع 
القياس على مدى هذ المتصل. و بالرغم من انتظام التدرج بصورة واضحة من 
المدى (! ٠ر١)‏ وحتى (١٠ر؟)‏ لوجيت» فقد تيدو بعض القراغات الضيقه عند بعص 
المستويات الأخرى من المتغين ولكن إذا تمعنا في مسافات هذه الفراغات والتي يمكن 
حسابها يالفرق بين صعوبتي البندين اللذين يحددان كل مسافة منهاء وياعتبار الخطأ 
المعياري لصعوبة هذين البندين نلاحظ أن هذا الخطأ المعياري يغطي ذلك الفراغ بين 
البندين. والحدول الأتي يوضح ذلك: 
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وهكذا فإن التطأ المعياري لصعوبة كل بندين من الينود الموضحة بالجدول» يغطى 
مساقة الفراغ بينهما. من هنا يتضصح انتظام تدرج البنود على مدى ميزات القياس» مما يعنى 
تعريف بنود الاختبار للمتغير الذي يمثل بمدى هذا المتصل. 

ويذلك يتحقق في هذا الاختبار أول فرضية من فرضيات نموذج (راش) 
وضى » أن تعرف تنود الاختبار متغيرا واحدا» وهو حالتنا هذه « خحصيل مقرر المدخحل 


في علم النفس». ويعتبر تحقيق هذه الفرضية من فرضيات النموذج تحقيقا لصدق 
الاختبار. 


ومن الممكن إستخدام خريطة المتغير في تكو ين مجموعات من اليتود التي تكون 

اخجبارات فرعية مختلفة, يراعى فيها أن تكون بنود كل اختيار من هذه الاختبارات الفرعية: 
بحيث تتوزع على مستويات المتغير المراد قياسها وتغطيهاء أي بحيث تكون هذه البنود معرفة 
للمتغير على مدى هذه المستويات. 
استقلالية ا لقياس: 
أ9 استقلال القياس عن قدرة العينة التي : تؤدي الاختبار أي : 

لايعتمد تقدير قدرة الفرد على قدرة بافي الأفراد الذين يحجيبون على الا ختبار. 

لا يعتمد تقدير صعو به اليند عل قدرة الأفراد الذين يييوك عل الاختبار. 
ب استقلال القياس عن البنود التى يجيب عليها الأفراد أي : 

لا يعتمد تقدير قدرة الفرد على الينود المعينة التي يجيب عليها. 


؟ ‏ استقلال القياس عن قدرة العينة التي تو دي الأختبار: عء82 عامصدة 


يتطلب التحقق من هذا الفرض وحود عينتن من الأفراد الملائمين» وذلك لتادية 
نفس مجموعة البتود المدرجة بواسطة فوذج (راش). و يؤدي هذا إلى التحقق من ناحيتين: 


 ةاثد‎ 


.ل إذا كانت تقديرات القدرة المقابلة لكل درجة كلية محتملة على الاختبار والناتجة من 
تحليل أداء أفراد إحدى العينتين على هذا الاختبار تتكافا إحصائيا (أي مع الأخذ في 
الاعتبار الخطأ المعياري هذه التقديرات)؛ مع تلك المشتقة من تحليل أداء أفراد العينة 
الكلية, فإن هذا يعني أن تقدير قدرة الفرد الحاصل على درجة كلية معينة على هذا 
الاختبار لايتأثر باختلاف مستوى أداء عينة التحليل 

ومعنى هذا تحر قدرة الفرد المقدرة بهذا الاختبار من قدرة باقي الأفراد 

الذين يجيبوث عليه. 

؟ ‏ إذا كانت تقديرات الصعوبة لكل بند من بنود الاختبار الناتجة من تحليل أداء أفراد 
إحدى العينتين متكافئة احصائيا (أي مع الأخحذ في الاعتبار الخطأ المعياري لهذه 
التقديرات), مع تلك التقديرات المشتقة من تحليل أداء أفراد العيئة الكلية, دل هذا 
على أن تقدير صعوبة البند لايتأثر باختلاف عينة التحليل. 


وهذا يعنى تحر رتقدير صعوبة البند عن قدرة الأفراد الذين يجيبون على 
الاختبار 
ولتحقيق هاتين النقطتين قامت الباحثة بما يأتي : 

ه باستخدام وسيط الدرحات قسمت الباحثة عينة التحليل الكلية (/41 فردا) إلى عينتين 
إحداهما المرتفعة المستوى (فوق الوسيط) ورمز لها بالرمز (اء:م1) وعددها )5٠١(‏ فرداء 
والأخرى المنخفضة المستوى (تحت الوسيط) ورمز لا بالرمز (اء:ه1 «مه) وعددها 
(14؟) فردا. 

ه باستخدام برنامج (بيكال) حلات نتائج استجابات كل عينة على حده على بنود 
الاختبار في صورته النهائيه (16 بندا)» وذلك بطريقة نموذج (راش). 


هن حددت العلاقة التقيسية بين الدرجة الكلية المحتملة على الاختيار؛ (من الدرحة الكلية 
)١(‏ حتى الدرجة الكلية (14)؛ وتقديرات القدرة المشتقة من تحليل أداء كل منء العينة 
المرتفعة المستوى» والعينة المنخفضة المستوى, وكذا أخطائها المعيارية. 


لثاوؤ 


نو حددت العلاقة التقيسية بين بئود الاختبار وتقديرات صعويتها المشتفة من كل عينة من 
العينتن. المرتفعة المستوى» وا منخفضة المستوىء وكذا أخطائها المعيارية. 

نو عملت المقارنة بين تقديرات القدرة المقابلة لكل درجة كلية محتملة على الاختبارء» كما 
تشعق من تحليل أداء أفراد العينة الكلية وكل من العينة المرتفعة المستوى والعينة 
المتخفضة المستوى» وذلك للتحقق من تكافتها إحصائيا 


ه عملت المقارنة بين التقديرات المتناظرة لصعوية ينود الاختبار المشتقة من تحليل أداء 
أفراد العينة الكلية وكل من العينة امرتفعة المستوى والعينة المنخفضة المستوى» وذلك 
للتحقق من تكافئها إحصائيا. 


المقارنة بين تقديرات القدرة المشتقة من كل عينة من العينات الثلاث: 
الحدول الاتي يوضح تقديرات القدرة المقابلة لكل درجة كلية محتملة على الاختبار 


وال حقة من ليل أداء العينة الكلية ا را والعينة اياج المستوى )5٠١(‏ فرداء 


لسدى/ة سس 


جدول رقم(5؟) 
تقديرات القدرة (باللوجيت) المقابلة لكل درجة محتملة على الاختبار المشتقة 
من كل من العينة الكلية ‏ العينة المرتفعة ‏ العينة المدخفضة ‏ وكذا الاخطاء 
المعيارية إق - تقدير هيت - الخطأ المعياري) 


اليفة الكلية|] الرتقفصسة | الانتقضسة 


اع كاج فد 





تابع جدول رقم (0") 
تقديرات القدرة (باللوجيت) المقابلة لكل درجة محتملة على الاختبار المشتقة 
من كل هن العينة الكلية ‏ العينة المرتفعة ‏ العينة المنخفضة ‏ وكذا الاخطاء 
المعيارية (ق - تقدير القدرة» خ ق - الخطأ المعياري) 





وباعتبار الخطأ المعياري لتقديرات القدرة الموضحة بالجدول السابقء نلاحظ تكافؤ 
تلك التقديرات المتناظرة المشتقة من تحليل أداء أفراد العينة الكلية وتلك المشتقة من كل 
من العينة المرتفعة المستوى» والعينة المنخفضة المستوى», وذلك لقدرة الأفراد | _لحاصلين على 
كل درجة كلية محتملة على الاختبار. وهذا يعنى عدم تأثر تلك التقديرات باختلاف مستوى 
عينة التحليل. 

وبهذا يتحقق الشق الأ ول من استقلالية القياس عن العينة المستخدمةء وهو 
تحررتقديرات القدرة من أداء العينة التي تجرى الاختبار. 

والشكل رقم (5) يعبر عن هذه العلاقة التقيسية بين الدرجة الكلية المحتملة على 
الاختيار, وتقديرات القدرة (المنحنى المحدد للاختبار)» كما تشتق من كل منء العينة 
المرتفعةء والعينة المنتخفضة المستوى. 

ويتضح أيضا من هذا الشكلء تطابق هذه العلاقة كما تشتق من كل من 
العينتينء مما يؤكد تحرر تقديرات القدرة من أداء العينة التي تجرى الاختبار. 
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شكل (ه) 
تطابق منحنيا العلاقة بين الدرجة الكلية على الاختبار وتقديرات القدرة المشتقة 


عد ؟ ١‏ سد 


المقارنة ببن تقديرات الصعوبة المشتقة من كل عينة من العينات الثلاث 


الجدول الآتى يوضح تقديرات الصعوية المقايلة لكل بند من بتود الاختبار المشتقة 
من تحليل أداء كل منء أفراد العينة الكلية» والعينة المرتفعة المستوى» والعينة ا منخفضة 
المستوى» وكذا أخطائها المعيارية. 


جدول رقم(6١5)‏ 
تقديرات الصعوبة (باللوجيت) المقابلة لكل بند من بنود الاختبار المشتقة من كل من العينة الكلية ‏ العينة المرتفعة ‏ العيتة 
المنخفضة ‏ وكذا أخطائها المعيارية 


(ص - تقدير الصعوبة خ ص - الخطأ المعياري) 





تابسع جدول رقفم(١5؟)‏ 
نقديرات الصعوبة (باللوجيت) المقابلة لكل بند من بنود الاختبار المشتقة من كل من العينة الكلية 
العينة المرتفعة ‏ العينة المنخفضة ‏ وكذا أخطائها المعيارية 
(ص - تقدير الصعوبة داخص - الخطاً المعياري) 





باعتبار الخطأ المعياري لتقديرات الصعوبة الموضحة بالحدول السابق» نلاحظ تكافؤ 
تلك التقديرات المتناظرة المشتقة من تحليل أداءء أفراد العينة الكلية؛ كتفقديرات مرجعية؛ 
وتلك المشحقفه من أداء كل من العيئة المرتفعة المستوى» والعيئة المتخقضصة المتوئء وذلك 


4 اسم 


لصعوبة 8١‏ بندا ‏ تشكل 85 من البنود المكونة للاختبار ‏ حيث الفرق بين أي 
تقديرين متناظرين من تقديرات الصعوبة أقل من مجموع اللتطأ المعياري لمما. و يعني هذا 
عدم تأثر تلك التقديرات باختلاف مستوى عينة التحليل. ولم يتطبق هذا على البنود الباقية 
وهي زم *“كى همل ككل إخى ملل بثلى حم ؤزى ألا قلا الى لالىع 839) وقد يرجع 
ذلك الى وجود تفاوت بين مستوى الاختبار ومستوى احدى العينات أثر على دقة القياس 
وستكون هذه الكالة موضع درأسة قادمة.» 


وبهدايتحقق بوجه عام الشق الثانى من استقلالية القياس عن العينة 
المستخدمة هذه البنود. وهو تحرر تقديرات صعوبة البند عن أداء العينة التى تجرى 
الاختيا 
بازر. 


ب استقلالية القياس عن مجموعة البنود التي يجيب عليها الأفراد 


ويتطلب التحقق من هذا الفرضء تحليل استجابات مجموعة واحدة من الأفراد 

لاختبارين مكونين من مجموعتين من البنود ا ملائمة للنموذج بشرط : 

. استخدام نموذج (راش) في تدريج بنود الاختبارين في تدريج واحد مشترك. 

. تقارب مستوى قدرة الأفراد مع صعو به البنود. 

(73.م,1,1983ر181110) 
و يؤدي هذا إلى التحقق من ناحيتين: 

5 إذا كانت تقديرات الصعوبة:» لكل بند من بنود أى من الاختبارين» التانجة من 
تحليل أداء عينة الأفراد على كل اختبار منهماء متكافئة إحصائيا (باعتبار الخطأ 
المعياري هذه التقديرات)» مع تلك الناتحة من تحليل اداء عينة الأفراد على الاختبار 
الكلي المكون من الاختبارين معاء دل هذا على أن تقدير صعوبة البند لا يتأثر 
مجموعة ة البنود المستخدمة ني التحليل. و يعني هذا تحررتقدير صعوبة البند من 
جموعة البنود المستخدمة التى يجيب عليها الأفراد. 





د عنوات الدراسة التى تتعرضص لعبلاقة ذقة القياس بتفاوثت مستوى العينة عن الاختبار هو: مستوىق العيئة وتدرج بنك اللأسثلة باستخدام نوج (راش)+ 
(دراسة غبريبية). 


؟ ‏ إذا كانت تقديرات قدرة الأفراد, المشتقة من كل من الاختبارين وكذلك تلك 

المشتقة من الاختبار الكلى متكافئة إحصائياء دل هذا على أن تقدير قدرة الأفراد 
لايتأثر باستخدام يجموعة معينة من البنود» طالما كانت ملائمة للنموذج قريبة من 
مستوى الأفراد. و بالطيع لاينتظر أنه إذا تساوت الدرجة الكلية على كل اختبار أن 
يتساوى أداء الفردء ولكن مايتوقع هو أن للفرد الواحد درجة مختلفة على كل اختبار 
يقابل كل منها تقديرا متكافئاً من تقديرات القدرة. عندئذ تكون قدرة الفرد 
متحررة من مجموعة البنود التي يؤديها. 
ولتحقيق هاتتن النقطتين قامت الباحثة با يأني: 

قسمت الاتحتيار الكل المكون من 10 بندا إلى احتبارين فرعيين, أحدهما الاختبار 

الصعب ويضم ال ه؛ بندا الأصعب من بتود الاختبار الكلي» والآخر هوالاختبار 

السهل و يضم ال .٠ه‏ نندا الأسهل من بنود الاختبار الكلي. 

باستخدام برنامج بيكالء حللت نتائج استجابات عينة الأفراد على كل من بنود 

الااختبار الصعب و كذا بنود الاختبار السهل وذلك بطريقة نموذج (راش). 

. حددت تقديرات الصعوبة المقابلة لكل بند من بنود الاختبار الصعب وكذا أتحطاؤها 

المعيارية» كما حدددت كذلك بالنسية لبنود الاختبار السهل. 

حددت تقديرات القدرة للأفراد المقابلة لكل درجة كلية محتملة على الاختبار الصعب 

وكذا أخطاؤها المعيارية, كما حدددت كذلك بالنسبة للاختبار السهل. 

عملت إحراءات التعادل الرأسي 8ن أق نامع17 لكل من الاختيارين السهل 

والصعب وذلك بوضعهما على تدريج واحد مشترك باستخدام مجموعة مشتركة من # 

الأفراد هي عينة ة التحليل الكلية )4١/(‏ فردا. (1979,عهمع5 اسه غطعنء17) 

قورنت تقديرات صعوبة البنود المشتقة من أي من الاختبارين السهل أو الصعب بعد 

إجراء التعديل المطلوب» بتلك المشتقة من الاحتبار الكلي حيث تتدرج البنود باعتبارها 

اختيار .كلى واحد. 

قورقت تقديرات القدرة امشنقة من الاحجاز الصعب :بعد التعديل تلك الشتقة' هن 

الاختبار السهل بعد التعديل بتلك المشتقة من الاختبار الكلى . 


© من الممكن القيام بإجراءات التعادل الرأسي لتدريجي الاختبارين باستخدام مجموعة مشتركة من الينودء وعينتين مختلفتين هن الأفراد. 


د" * أ سه 


أما إجراءات التعادل الرأمي فتقوم على الفكرة التالية: 

الما كان متوسط صعوية البنود للاختبار الصعب تتلف عن تلك الخاصة ببنود 
الاختبار السهل» فإن نقطة صفر التدريج لكل من بنود الاختبارين تختلف في موقعها على 
تدرج متصل المتغيرتبعا لنموذج (راش). كما يختلف هذان الصفران أيضا في موقعيهما عن 
نقطة الصفر الخاصة بالاختبار الكل الذي يضمهما باعتيارهما اختبار واحد. فإن كات هناك 
استقلال في القياس عن بنود الاختبار المستخدم (كما يفترض التموذج). كان هناك فرق 
ثابت في التقدير, سواء لصعوبة البند أو لقدرة الفرد لتلك المشتقة من الاختبار الكل» عن 
تلك المشتقة من الاختبار السهلء وكذلك فإن هناك فرق ثابت آخر عن تلك المشتقة عن 
الاختبار الصعبء وذلك تبعا للإزاحة الحادثة بين مواقع نقطة صفر التدريج اخاصة بكل 
اختبار. كما يكون هناك اختلاف ثابت في تقدير القدرة المشتقة من كل-من الاختبارين 
الجهل والصعب نتيية للاراحة ين معري التدريع. 


و يستخدم الفرق بين متوسطي قدرة الأفراد» كما تقدر من كل من الاختبارين» 
في تقدير مقدار الاإزاحة المطلوبة لوضع كل من الاختبارين السهل والصعب على تدريج 
واحد وصفر مشترك» هو متوسط صعوية بنود الاختيارين معاء وهو في نفس الوقت صفر 
التدريج للاختبار الكلي» قبل تقسيمه إلى اختبار سهل واخر صعب. 


وكما سبق ذكره يتكون الاختبار الصعب من 45 ينداء و يتكون الاختبار السهل 
من ٠ه‏ بندا. وقد أدى الاختبارين 4١8‏ فردا وكان: 

متوسط قدرة الأفراد على الاختبار السهل 89ر١‏ لوجيت والانحراف المعياري 17ر 
متوسط قدرة الأفراد على الاختبار الصعب  ١‏ "ار لوجيت والانحراف المعياري ٠‏ هر 
وفيما يلي خطوات التعديل لكل من الاختبارين ووضعهما على تدريج مشترلةه : 
قدرالفرق بين صعوبتى كل من الاختبارين السهل والصعب بواسطة الفرق الملاحظ 
بين متوسطي قدرة الأفراد الذين قاموا بأداء كل من الاختبارين و يساوي هنا 
ذكرا ب لاار) > نار . 
قسم هذا الفرق على كل من ال ٠ه‏ يندا السهلة وال 5ه بندا الصعبة وذلك ليكون 
متوسط صعوية البنود ال 15 الكلية صفرا. وهكذا فإن: 


-ا١ها/للال‎ 


الازاحة لبئود الاختبار السهل 2 5 لت »ا .ورا - .ور 
هبه 


هك.ع 5:60 
هيه 


الازاحة لبتود الاختبار الصعب - “عورا ح ٠درا‏ 

لوضع كل من الاختبارين على تدريج مشترك يطرح المقدار (٠ر)‏ من صعوبة كل بند 
من بنود الاختبار السهل. كما يضاف المقدار ٠٠ر١‏ لصعوبة كل بند من ينود الاختبار 
تقارن تقديرات صعوية بنود الاختبار السهل بعد تعديل تدريجها إلى التدريج المشتركع 
بالتقديرات المتناظرة المشتقة من الاختبار الكلى (التدريج المرجعي). وتعتبر تلك 
التقديرات المتناظرة متكافئة إذا لم يتجاوز الفرق بين كل تفديرين متناظرين جموع 
الطأً المعياري لهما. 

تقارن كذلك تقديرات صعوبة بنود الاختبار الصعب بعد تعديل تدريجها إلى التدرج 
المشترك, بنظيراتها المشتقة من الاختبار الكلى (التدرج المرجعي). وتعتبر تلك التقديرات 
المتناظرة متكافئة إذا لم يتجاوز الفرق بين كل تقديرين متناظرين مجموع المنطأ المعياري 
هما. 


المقارنة ببن تقدير صعوبة البند لكل من الاختبارين وتقديرها من الاختبار الكلى: 


يوضح الجدول رقم (07؟) تقدير صعوبة الينود لكل من الاختبار السهل والاختبار 
الصعب كل على حدهء ثم تقدير صعوبات تلك البنود بعد تحو يلها إلى تدريج واحد مشترك 
كذلك تقدير صعوية هذه البنود كما تشتق من الاختبار الكل الذي يضم جميع البنود 
باعتيارها احتبارا واحداء ثم الفرق بين تقديرات الصعوبة المتناظرة على هذا التدريج 
المشترك للاختبارين وتلك على تدرج الاختبار الكلى (التدرد بج المرجعي)» ثم الخطأ المعياري 
لصعوبة البنود كما تشتق من الاختبار الكلي. 


ارت 


هاجت 


م ممم و كمه ميج ايض ممم 
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ويلاحظ من الجدول السابقء أن الفرق بين تقدير صعوبة بتود الاختبار السهل 
بعد تعديل تدريجهاء والتقديرات المتناظرة لصعو بة تلك البنود كما تشتق من تحليل أداء 
الأفراد على الاختبار الكلى, لاتتجاوز قيمة الخطأ المعياري» ثما يعنى تكافؤها إحصائيا. 


وبالمثل يلاحظ أن الفرق بين تقدير صعوبة بنود الاختيار الصعب بعد تعديل 
تدريجهاء والتقديرات المتناظرة لصعوبة تلك البنود كما تشتق من تحليل أداء الأفراد على 
الاختبار الكل لاتتجاوز الخطأ المعياري. ثما يعنى تكافؤها إحصائيا. 


وهذا يعني أن تقديرات صعوبة البنود, المشتقة من تحليل أداء الأفراد على الاختبار 
الكلي تعكافاً, إحصائيا مع التقديرات المتناظرة لصعوبة البنود المشتقة من تحليل أداء نفس 
الأفراد على اللاختبار السهل أو الأخكاز الصغب» نما يعني عدم تأثر تقدير صعوبة البتود 
باختلاف مجموعة البنود المستخدمة في التحليل. زجنا ربعي عر تقار جعر ليت بن 
صعوبة بافي البنود المستخدمة فى الاختبار. و بذا يتحقق الشطر الأول من إستقلالية 
القياس عن مجموعة البنود المستخدمة في الاختبار. 


ويبقى بعد ذلك التحقق من الشطر الثاني من هذه الفرضية والتي تقوم على 
التحقق من نحرر تقديراءت قدرة الفرد عن مجموعة البنود المستخدمة في الاختبار. فإذا كانت 
التقديرات المتناظرة لقدرة الفرد المشتقة من كل من الاختيار السهل والاختبار الصعب 
(بعد تعديل التدريج) وكذلك تلك المشتقة من الاختبار الكلي, متكافئة دل هذا على 
عدم تأثر تقدير قردرة الغرد بمحموعة البنود المستخدمة طالا أنها ملائمةه للنموذج 
ومناسبة لمستوى قسدرة الأفراد. 
المقارنة بين تقدير القدرة المشتقة من كل اختبار على حده: 


وكما سيق أن ذكرناء فلا يتوقع أنه إذا تساوبت الدرجة الكلية على كل اختبار أن 
يتساوى تقدير قدرة الفرد. ولكن مايتوقع هو أن يكون للفرد الواحد درجة كلية مختلفة على 
كل انختبار. فاذا قابلت كل درجة منها تقديرا متكافئا من تقديرات القدرة فهذا يعنى تحرر 
قدرة الفرد من مجموعة الينود المستخدمة. ْ 


عنم 10 ١‏ كيد 


ولا كانت كل من صعوية البند وقدرة الفرد تتدرجان على نفس التدريج» فينبغي 
عند تقديرنا لقدرة الفرد المقابلة للدرجة الكلية على الاختبار الصعبء؛ وتلك المقابلة للدرحة 
الكلية على الاختبار السهل» أن نراعي مقدار الإزاحة الذي سبق إن راعيناه عند تعديل 
تدرج صعوية البنود لكل من الاختبارين. وعلى هذا فبإضافة المقدار )١٠00(‏ على تقدير 
قدرة الفرد المشتق من الاختبار الصعب, وطرح المقدار (٠ور)‏ من تقدير قدرته المشتق من 
الاختبار السهل نحصل على تقديرين لقدرة هذا الفرد. فإذا تكافأ التقديران مع بعضهما ومع 
تقدير قدرة هذا الفرد المشتق من الاختبار الكلي كان هذا دليلا على عدم تأثر تقدير قدرة 
الفرد ببنود الاختبار المستخدم. 


والجدول الآتي يتضمن بعض الأمثلة التي توضح هذا 


تقديرات قدرة الفرد المشتقة من الاختبار السهل والاختبار الصعب والاختبار الكلي 
وأخطائها المعيارية 





باعتبار الخطأ المعياريء يلاحظ تكافؤ قدرة الفرد المشتقة من الاختبار السهلء ومن 
الا ختارا لصعب بعل تعديل تدريحيهما وكذلك ١‏ لمسحمه من الاختبار الكلى. وهدأ يعني ا 


1١١١ 


تأثر تقدير قدرة الفرد بمجموعة البنود المستخدمة في الاختبار و يدل هذا على نحرر تقدير 
قدرة الفرد عن مجموعة البنود المستخدمة في الااختباره بما يعني التحقق من الشطر الثاني 
من إستقلالية القياس عن مجموعة البنود المستخد مة قِ الاختبار, 


وبذلك تتحقق ثاني فرضيات النموذج وهى استققلالية القياس عن كل من 
عينة الأفراد ومجموعة البنود المستخدمة. 

وبهذا نستطيع القول بتحقيق الاختبار لفرضيات نموذج راش وهي: 
| أحادية البعد: 


حييث افدكن التحفق من اث ينود الاختبار موصوع الدراسة تعرف متغيرا أحادي 
اليعد وعدا صدق البنود في تعريفها لتغير القياس. 


؟ ‏ استقلالية القياس: 
حيث ار اك عدون من : 


الاخحعبان 5 تحرر القياس من توزيع أداء العيئة. 
عويب" كل 0 ة اليند وقدرة الفردى من جموعه الينود المستخدمةى أي نحرر 
وده لكر من هذا ثبات التقدير لكل من قدرة الفرد أو صعوبة البند بالرغم من 
إخجلاف عينات الأفراد أو الاختيارات المستخدمة. 
معايير القدرة التى يوفرها نموذج (راش) لكل من الاختبار السهل والاختبار الصعب 
والاختبار ا لكلي:- 
قامت الباحثة بعمل اجراءات التعادل م اع 0 القدرة 
التعديلع 5 هناك . تمديرات حديدة للقدرة مقابلة ا كلية مجملة ل 


 _ ا١ا١الال‎ 


الاختبار السهل والأختبار الصعب معدرة بوحدة اللوحيت. ثم قامت بعد ذلك بتحويل تلك 
التقديرات الى وحدة الواط لسهولة تفسيرها وسهولة استخدامها. 


وتوضح الجداول (974, ٠‏ ١)ء‏ تقديرات القدرة المقابلة لكل درجة كلية محتملة 
على كل من الاختبار الكل» والاختبار السهل» وكذا الاختبار الصعب على الترتيب» وذلك 
الاختبارات على تدر يج ميزان واحد. 


وتبعا لا يوفره نموذج (راش) من استقلالية في القياس» فان تقدير القدرة لفرد ماء 
لايختلف سواء أدى الاختبار الكلى أو أي اختبار فرعى مأخوذ منه, ولاينتظر ان يقابل ذلك 
درسة ‏ كلحة بواصدة . فبييها ركرن للقرة لواحن سود ربراه القدرة» ركون السدودة 2/6 
عتلفة على كل اختبار من هذه الاختبارات. 


واذا تمعنا على سبيل المثال في تقدير القدرة لاحد الأفراد وليكن ٠١‏ واط نجد أن 


أ الدررجة الكلية (14) على الاختبار الكلىء المكون من (40) بندا أي تساوي (707/) 
من الدرجة التهائية. ْ 

ب الدرجة الكلية (49) على الاختبار السهلء المكون من (50) بندا أي تساوي (14//) 
من الدرحة التهائية. 

ج_ الدرجة الكلية (؟؟) على الاختيار الصعبء المكون من (40) بندا أى تساوي 
(59/) من الدرجة النهائية. 

و يعنى هذا تكافؤ الدرجة الكلية (14) على الاختبار الكلى, والدرجة (47) على 
الاخمتبار السهل» والدرجة (0؟) على الاختبار الصعب. كما تعني تكافؤ النسبة (/710) 
التي يحصل عليها الفرد على الاختبار الكلي, مع النسبة (8.4/) التي يحصل عليها من 
الاختبار السهل» مع النسبة (45/) التي يحصل عليها الفرد على الاختبار الصعب. 


« أنظر الجداول (قا, لق 71), 


١11" 


واذا نظرا الى هذه النسب الثلاث في اطار نظم الامتحانات السائدة, نجد أن 
الطالب الذي يحصل على النسبة (727107) في أحد الاختبارات التحصيلية: يكون تقديره 
حوالي (مقبول) أو (جيد) في أحسن الاحوال» في حين يكون تقدير الطالب الحاصل على 
النسبة (84/) هو(جيد جدا)ء بينما يرسب من يحصل على النسية (49/). وهكذا يتراوح 
تقدير هذاالطالب يبن الرسوب والحصول عل التقدير (جيد جدا) وذلك تبعا لمستوى 
الاختبار الذي يؤديه الطالب. 


هنا تبدو أهمية مايوفره نموذج (راش) من استقلالية في القياس» لاتعتمد على 


وهكذا أمكن باستخدام نموذج (راش) بناء اختبار موضوعي في علم النفس» 
تعدرج بنوده بوحدة قياس مطلقة» و يصل بنا الى التفسير الموضوعي لدرجة الفرد على هذا 
الاحتبار أو أي اختيار فرعى آآخر مأخوذ من هذا الاختبار. و يكون هذا ممثابة بنك لأسثلة 
هذا المقرر نستطيع أن نسحب منه أي عدد من البنود التي تحقق أهداف القياس. كما 
مكننا أيضا أن نضيف اليه بنودا جديدة تشترك معه في تدريج واحد مشترك وصفر واحد 
مشترك. وبهذا يمكن التغلب على مشكلة من أهم مشكلات تقو يم التحصيل الدراسي وهي 
موضوعية التقدير بالرغم من اختلاف الاختبار المستخدم في القياس. كما يصل بنا ايضا الى 
التفسير الموضوعي لاداء الفرد بالرغم من اختلاف مستوى المجموعات أو الشعب التي 
ينعمي اليها. وبذا يمكن أن نقترب باحتمال كبير الى الموضوعية في تقديرنا للتحصيل 
الدراسي للطلاب بل والأداء السلوكي للأفراد بوجه عام . 


14س 


جدول رقم )١59(‏ ْ 
تقدير القدرة المقابل لكل درجة كلية محتملة على الاختبار الكلى (46 بندا) وذلك بكل من وحدتي اللوجيت والواط 





جدول رقم(١")‏ 
تقديرالقدرة المقابل لكل درجة كلية محتملة على الاختبار السهل ١(‏ 5 بندا) وذلك بكل من وحدتي 
اللوجيت والواط ١‏ 





1١1١35 


جدول رقم(١80)‏ 
تقديرالقدرة المقابل لكل درجة كلية ختملة عل الاختبار 
الصعب (40 بندا) لمحف حم ا كلاد اقيق والواط 





دا ااا 


خات ب 


تهدف هذه الدراسة التطبيقية, الى استخدام فوذج (راش) في بناء اختبار موضوعي 
جديد في مقرر ال مدل في علم النفسء وتفسيراداء الاقراد على هذا الاختبان ثم التحقق من 
مدى موضوعية هذا التفسير كما يتمثل قْ فرضيات ودج (راش)» ويعتى م تفييم مدى 
صدق النموذج في محقيقه لوضوعية القياس. 

وقد تعرضت الباحثة في هذه الدراسة للنقاط الاساسية الاتية: 
أهمية الدراسة وهدفها: 


بدأت الباحثة يتوضيح لأهمية الدراسة وتحديد هدفها العام, ثم تحديد المشكلة على 
هيقة أسئلة تهدف الدراسة الى الاجابة عليهاء ثم طرح المسلمات التي تقوم عليها هذه 
الدراسة. 
الاطار النظري للدراسة: 

يعتضمن الاطار النظري هذه الدراسة؛ تلخيصا لمطالب الموضوعية في القياس» 
وتلخيصا لنموذج (راش) يتضمن فروض النموذج» والصيغة الرياضية له ومعنى ال موضوعيه 
من وجهة نظر هذا النموذج» وتعريف لكل من قدرة الفرد وصعوية البند ووحدة قياسهما 
وهي (اللوحيت)»ء» ثم كيفية تقدير كل من معلم صعوية البند» ومعلم قدرة الفرد وذلك 
بطريقة الترجيح الاعظم غير المشروط 110027 وكذلك بطريقة كوهين التقريبية 25035 
كما تعرض الاطار النظري أيضا للمحكات اللازمة لاختيار البنود الملائمة للنموذج؛ أي 
الي تتوفر فيها الموضوعية في القياس»؛ والاحصاءات الخاصة بذلك. وقد كان هذا بصورة 
ملخصه أما إذا أراد القارىء التوسع في الاطار النظري» فيمكنه الرجوع إلى الدراسة التظرية 
النقدية التي قامت بها الباحثه (أمينة كاظمء تحت النشر). 


استخدام نموذج (راش) في بناء اختبار تحصيلى في علم النفس: 


تناولت الدراسة النقاط الأساسية الآنية» حتى توضح كيف مكن إستخدام موذج 
(راش) في بناء اختبار تحصيل في علم النفس. 


 اا١ؤ-ل‎ 


أولا : الخطوات الاجرائية لتصميم الاختبار: 
اوقحيف الدوامنة ترات الاجرانية التي إتبعتها لتصميم الاختبار موضوع 

الدراسة» الذي اتصف ما يأتي : 

»# يتكون الاختبار من ٠٠١‏ بند تغطى ثمانية موضوعات رئيسية من مقرر المدخل بي علم 
النتفس )٠١١(‏ وذلك حسب أوزائها التسبية. | 

تغطى بنود الاختيارثللاث مستويات من مستويات النشاط العقلي هي ا حفظ ع 
والمهم, والتطبيق. 

»ه لكل بند من البنود أر بعة بدائل للاجابة بينها اجابة واحدة صحيحة فقط . 

#ه زمن الاختبار ساعتات. 

»# للاخخحتبار مفتاح التصجح وقد استخدم الكمبيوتر في تقدير الدرجة, حيث يعطى الفرد 
الدرحه واحد اذا أضيات اللاجحابة الصحيحة و يعطى د صقر اذا حاد عن هذه 
الإاجابة الصحيحة. 


ثانيا: تحليل نتائجح الاختبار باستخدام نموذج (راش): 

حافية الكو ية يدا في تحليل النتائج بطريقة موذج (راش) وذلك باستخدام برنامج بيكال 
حت الذي قام بعمله ووضعه في ديل البرنامج )١194٠0(‏ كل من رايت» ميدع 
وبل الع8 لصة ولوعل/8 رعطونء1 وقام بتنفيذه مركز اتساب الالي بالجامعة الامير كية 
بالقاهرة. و يبدأ التحليل بمصفوفة الاستجابات الاصلية (فرد/ بند) أي» استجابة كل فرد 
على كل بند من بنود الاختبار. وقد روعى في هذا البرنامج حذف استجابات الافراد غير 
الصادقة. وقد تضمن تحليل النتائج مايأتي : 5 


ما قد يساعد الياحث كبر على الاستفادة عند القيام بتحليل نتائج أي احتبار 


عد # ابت 


؟ مناقشة نتائج تحليل استجابات افراد العينة على الاختيار: 
اجراءات حذف البنود غير الملاثمة تبعا للمحكات الخاصة بذلك: 


المقرر موضوع القياس . 


5 _الاختباري صورته النهائية: 


بعد حذدف البنود غير الملائمة أعيد التحليل رة ار وحدد صفر حديد للتدريج 
هومتوسط صعوبات البنود المتبقية» كما تم التوصل الى تقديرات لكل من صعوبة البنود 
وكذلك لقدرة الافراد الحاصلين على كل.درجة كلية محتملة عل الاختبار. وبالاضاقة الى 
هذه المعاييرالتي مكن عل اساسها تفسير الاداء تفسيرا موضوعيا تبعأ لنمودجج (راش)) فقد 
حسبتت معايير القياس التقليدية مثل المعايير التائية والرتب المئينية» مأ 0 عقد اللقارنات 
بين العفسيرات المختلفة لنتائج الاختبار. وقد تضمن التحليل أيضا تقديرا لثبات الاختبار 
قدره بار وهويكاقء معامل الثبات كيوةزت :ريتشاردسن ولأ 
تالثا: التحقق من موضوعية الدة لتفس, لنتائج الاختبار: 

أمكن للدراسة أن تعحقق احرائيا من تحقيق الاختبار لفرضيات النموذج التي 


تتركز في أحادية القياس واستقلاليته حيث: 


أمكن التحقق من أن بنود الاختبار موضوع الدراسة تعرف متغيرا أحادى البعد: 
ويوفر برنامج فعكال خريطة للمتغيرتؤدي الى استخلاص مدى المتصل الذي 

تتدرج عليه بنود الاختبار وكيفية تدرجها على هذا المتصل”. - 

د أمكن التحقق من استقلالية القياس من ناحيتن: 

1 نخرر القياس من قِدرة العينة التي تؤدي الاخسارععء7 عامدو5 حيث أمكن 


15١‏ سه 


(١‏ التكافؤالاحصائى للتقديرات المتناظرة المشتقة من تحليل اداء ثلاث عينات مختلفة 
(عينة مرتفعة المستوى ‏ عينة منخفضة المستوى ‏ العينة الكلية)» وذلك لكل من 
صعوية البنود المكونة للاختبار» ما يعنى تحرر تقديرات الصعوبة من اداء العينة 
التي غغخرى الاختبار. ْ 

؟ ‏ التكافؤالاحصائي للتقديرات المتناظرة المشتقة من تحليل اداء الثلاث عينات 
السايقة. وذلك لقدرة الافراد الحاصلان على كل درجة كلية محتملة على الاختبيان 
وهذا يعني تحرر تقديرات القدرة من أداء العينة التي تحرى الاختبار. 


تلاعت مسرو القياس من البنود التى يجيب عليها الافراد 6 دوع 1 حيث أمكن 
التحفق احرائيا من: 


1 التكافؤالاحصائى للتقديرات الخاصة بصعوية البنود المتناظرة المشتقة من تحليل أداء 
عبينة الافراد على كل من مجموعة البنود السهلةة ويجموعة البنود التي تشكل الاختبار 
الكلى, وكذلك المشتقة من كلمن مجموعة البنود الصعبة؛ ومجموعة البنود الكلية: 
وذلك بعد عمل.اجتراءات التعادل الرأسي» لتحقيق التدريج المشترك والصفر ا مشترك" 

- “لتدريجى الاختبارين السهل والصعب. وهذا التكافؤ الاحصائي يعني تحرر تقديرات 
الصعوبة من مجموعة البنود ال مستخدمة في التحليل. 0020 


| التكافؤ الاحصائى للتفديرات المتناظرة لقدرة الفرد المشتقة من مجموعة الينود السهله, 
ومجموعة البنود الصعية» وكذلك المشتقة من الاختبار الكلى» وذلك بعد عمل 
اجراءات التعادل الرأسي. وجدير بالذكر أنه بالرغم من ان للفرد الواحد درجة كلية 
مخعلفة على كل اتخحتبار الا أن كل منها تقابل تقديرا متكافئا من تقديرات القدرة. 
وهذا يعني غخرر تقديرات القدرة من مجموعة البنود المستخدمة في التحليل. 


وهكذا أمكن باستخدام فوذج (راش)» بناء اختبار موضوعي في مقرر المدخل في 
علم التضسء تتدرج بنوده يوحدة قياس مطلقة» و يصل بئنا الى التفسير الموضوعى لدرحة 
الفرد على هذا الاختبار» أو أي اخختبار فرعي آخحر مأخوذ من نفس هذا الاختبار. 51 
هذا مثابة بنك لأسئلة هذا المقرر نستطيع أن نسحب منه اني عدد من البنود التي تحقق 


ل ١51‏ نسم 


اهداف القياس» كما ممكننا أيضا أن نضيف اليه بنودا جديدة تشترك معه في تدريج واحد 
مشترك وصفر واحد مشترك. وبهذا يمكن التغلب على مشكلة من اهم مشكلات تقويم 
التحصيل الدراسي وهي موضوعية التقدير بالرغم من اختلاف الاختبار المستخدم في 
القياسء كما يصل بنا ايضا الى التفسيرالموضوعي لاداء الفرد بالرغم من اختتلاف مستوى 
المجموعات أو الشعب التي ينتمي اليها و بذا يمكن ان نقترب باحتمال كبيرالى العدالة 
والموضوعية في تقديرنا للتحصيل الدراسي للطلاب بل والاداء السلوكي للافراد بوجه عام. 


"157 ل 
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طاأينا أاعل0مم طعفمط عط آه لاا أطدء1امممْ .(1977) .ع ,اعتدعولا ,ع . ؟ ,ومعوع5م زم - 
1 بأصعتقع» ناققعال! اهقعأوهاهلاء لاز لعأاممظ .كصه311مأمماءع5 1ل دلوعأز ومأبمهب 
581-92 ,(4) 


لصن عهة111أأطة أه 5عاطة؟ :4 اقناصقالاا ركعاقه5 لإأأااطظ طؤذذ ك8 . (1983) .0 ,أأوزااع - 
لقمهأةعنالط 107 021105طناهط |2116002لظ1 :لمقاوصع ,أمكلصالالا .كسمم 
ع0 


01 1ع1نال10ضا :1 أقناصقالظة ع5عاقء5 بإاأناأأطق طذأاأو8 .(1983) .0 ل15أمزااح - 
2022110031 10 قنملأقلصنهةء لتوموللقلظ :لصداودع ,مولدأللا .عاممطلصحب 
١‏ طاعنرجمعهعع 8 


أمهطل صضةطك! أقعءأصطعع 1 :2 لهناضهالظ قعاقء5 بإاأالنطق طولاكء8 .(1983) .0 1011لاع - 
باعنوع865 [2110923علالع 101 0211651 طلناه؟ |2مه1 3لا :0م داومع ,رهؤول د أللا 


طعقهقتك فط طاابلا كأاعقع1 0هم2550أء 5أ5لإا مم :1201| ما .(1984) .0.1 ,1135165 - 
145-50 ,(44,)1 أتع617!نا5 163 أقعأوها0طعلازاء2 32520 1ق1ااه10أدعنانكط .أع0 هكم 


أن ذدع 01150163 أق116ع2:م 300 أقوتاع:مع1!1 .(.اممة 1979) ْم 360:06 - 
عوعمهم نو 11دناة51 81 اعمط طعومه 5ه 5عماأقنالافة لعدأرقلصقواد 01 عونا 
مععوععع8 أهمه أ أدعنالع صقء أ عمق عط 01 وصاأاعع1/4ا اهنامصمْ ع1 21 لمعأدمود5عرم 

.م28 ,مو5أعصمت ]ا صوك ,63:0 دمأ أواء550م8 


002510131 .562/100 مضق ذأةلإالقطة لعزأ طعد83 .(ومأموم5 ,1976) .0 ,/[13أناالز - 
طم 81 عط أه بزوهاهداءلز5ط لأا 0ق أ2هض211عن ل أن ذره أؤالازآنا 11 أن وعموط:؛ 
4119-9 .10 ,بإاعاء50 اقعأوماماعيزوم 


ومتعقعدعةا ووأ وع إنالععه:ظ اقعنتاعتق:ظ .(1976) .للا.نا رصمصوتا لمة. .ل ,مولا8 - 
عمتهم .اعلمى طععد8 عط1 ومادنا لإط 5اعها ومومرذكهاء أه /ززااتطوزاع, عط 
66 أأعصراه© أهصضمولققلظا عهطآا 0 وضاععل/1 اقناصمة »عط 21 لع أمعدع:م 
لاط معل10/ا0]م أعتأقطقة) .048 :رمو 5أعمقط لوك .مه اأأقعنالط نأ أمع دمع نامدعأانط 

1558. 


اكه 01 ه311 أإصطادة علاأاعءزطه عط .(1974) .نا وعانلاهمط 3050 .5 ,كمحر ألا - 
رعع لخ ,«مولص ]ألالا .لعذاممة أعل520 طععهظ ع1 :ع101111312اعص 


طعهمحظ8 طأأبنا ولرع 1 ومتتطعطألق0 .اضعا8 . (1980) .5 رأاع8 زكر ل0هع/1 :8 ,طاوللا - 
الأو رصطقا لقن 5191151 :معدعأط0 .23 .ملل تناك تقنتعا داعمقووع8 .اعلمم 
0ه أطت أن لإاأتععلاأمنا ,صض10أهعنالظ أه أمع صم ومعنا] 


طع 525 ه10 عام وطلصح!! ى توأدع0 8511651 . (979 0.21 506 لقة :.ما ,أطواءلالا - 
,52655 مدع الا :مودءاظت ,أطعومع ددع از 
دا /ا11ا ب 


تصو يب للاخطاء المطبعية 





8> تصويب الجدول‎ 0٠3 





مع ملا حظة ان هذه الاخطاء المطبعية (او غيرها ان وجد) لم تكن لتغيب عن فطنة القارىء. 
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